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Socjalistyczne wspolzawodnictwo i racjonalizatorstwo 
— to wyraz wyzwolenia sit tworczych mas pracujq- 
cych, to dzwignia postqpu technicznego, a jednoczesnie 
powazny czynnik rozwoju gospodarki narodowej i ob- 
nizki kosztow wlasnych produkcji. 

Przyspieszajqc realizacjq zadan planowych — ruch 
wspolzawodnictwa i racjonalizacji stuzy dobru calego 
spoleczenstwa. 
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W spolzawodnictwo i racjonalizatorstwo — 
dzwigniq tworczosci radioamatorskiej 



KA2DY radioamator zdaje sobie niew^tpliwie spra- 
wl z donioslej roli, jak$ odgrywa nowoczesna 
technika w codziennym zyciu nie tylko jednostki, ale 
i catych spoleczehstw. Jedn^ ze wspanialych zdoby- 
czy socjalizmu w caloksztalcie przemian tworczych 
stanowi^ osi^gni^cia w zakresie post^pu technicznego, 
wypieraj^cego prymityw i zacofanie. 

W swojej znakomitej pracy „Ekonomiczne proble- 
my socjalizmu w ZSRR 44 J. Stalin wskazal, iz celem 
produkcji socjalistycznej jest zapewnienie maksy- 
malnego zaspokojenia stale rosn^cych potrzeb ludzi 
pracy; srodkiem zas umozliwiaj^cym osi^gni^cie te- 
go celu jest nieprzerwany wzrost produkcji socjali- 
stycznej i jej doskonalenie na bazie najwyzszej tech- 
niki. 

Zagadnienie post^pu technicznego — to sprawa 
niezwyklej wagi. Nie ma chyba u nas dziedziny zy- 
cia i pracy, dla ktorej problem ten byiby dzis malo 
istotnym, slabo dostrzeganym i niedosc docenianym. 

Mala i kompleksowa mechanizacja pracy w prze- 
mysle wQglowym, metalurgicznym, maszynowym, 
lesnym, w rolnictwie, w budownictwie. 

Automatyzacja podstawowych prooesow produkcji, 
a to: obslugi urz^dzen, kontroli teehnicznej, zdalnego 
kierowania (telemechanika) itd. 

Chemizacja produkcji (np. zastosowanie tlenu w 
metalurgii. gazyfikacja w^gla, uzycie mas plasty cz- 
nych do budowy niektorych cz^sci maszyn). 

Elektryfikacja przemyslu, transportu, rolnictwa 
i innych gal^zi gospodarki narodowej, wykorzystanie 
energii elektrycznej dla potrzeb oSwietlenia, ogrze- 
wania, radiofonizacji itp. 

Komunizm — mowil Lenin — to Wladza Radziecka 
plus elektryfikacja calego kraju. 

Wykorzystanie energii atomowej dla potrzeb bu- 
downictwa pokojowego. 

Oto glowne drogi post^pu technicznego. W opar- 
ciu o nie mozliwy jest dalszy rozwoj techniki i jej je- 
szcze pelniejsze wl^czenie jako sily tworczej w pro- 
ces produkcji i budowy tego wszystkiego, co sluzy po- 
trzebom cziowieka. 



Z kre>gu tych zbyt uogolnionych moze rozwazan 
przejdzmy jednak do bardziej konkretnej, a przede 
wszystkim nader aktualnej i istotnej — jesli chodzi 

0 dalszy rozwoj tworczosci radioamatorskiej — tema- 
tyki, a mianowicie do uwypuklenia znaczenia radia 
jako jednej z najbardziej nowoczesnych i efektow- 
nych gal^zi techniki oraz do wskazania na te proble- 
my, jakie wyrastaj^ przed ruchem radioamatorskim 
w zakresie doskonalenia techniki radiowej i podno- 
szenia jej poziomu, a w zwi^zku z tym — rowniez 

1 dalszego rozwijania tworczosci radioamatorskiej. 

Niewiele dziesi^tkow lat uplyn^lo od pionierskich 
dociekah szeregu uczonych i prowadzonych przez nich 
badari teoretycznych w zakresie zjawisk fizycznych, 
na jakich oparla si$ dzisiejsza radiotechnika. 59 lat 
zaledwie upiyn^io od praktycznego zrealizowania 
pierwszego na swiecie urz^dzenia radiowego i zasto- 
sowania go dla celow dalekosi^znej l^cznosci przez 
uczonego rosyjskiego, A. S. Popowa — i w tym jego 
wiekopomna zasluga. Genialny wynalazek, tak jeszcze 
niedawno w kolebce swego niemowlQCtwa, przebyl 
juz peln^ triumfu drog$ bujnego rozkwitu, zrewolu- 
cjonizowal techniki zrosl si$ nierozerwalnie z na- 
szym zyciem i z nauk^. Perspektywv dalszego roz- 
woju pozostaj^ dlan nadal cftw&rte. 

Sprobujmy — chocby tylko ogolnie — uprzytomnic 
sobie niektore pozycje, jakie skladaj^ si$ na bogaty 
rejestr praktycznych, bo na uslugi czlowieka odda- 
nych osi^gniQc radiotechniki. 

Radiokomunikacja. Pozwolila ona opanowac czyn- 
nik czasu i przestrzeni. Stala si^ niezast^pionym 
srodkiem dalekosiQznej l^cznosci teehnicznej na 1^- 
dzie, morzu i w powietrzu. 

Radiofonia (zarowno bezprzewodowa jak i przewo- 
dowa). Nieoceniony instrument szybkiej informacji, 
popularyzacji wiedzy, podnoszenia kultury, uswiado- 
miania mas i ksztaltowania postawy obywatelskiej, 
mobilizowania sil tworczych wokol realizacji wiel- 
kich zadan, a ponadto zrodlo rozrywki. 

Telewizja. Kwestia widzenia na odleglosc w warun- 
kach wykluczaj^cych mozliwosc bezposredniej obser- 
wacji wzrokowej — przestala bye problemem. Ekran 
telewizora, przy jednoczesnym odbiorze dzwi^ku to- 



warzysza^cego nadawanym widowiskom, pasjonuje 
dzi£ juz nie jednostki, a rzesze entuzjastow tej efek- 
townej i pelnej kunsztu nowosci. 

Radiolokacja (radar). Moznosc wykrywania na od- 
leglosc i w warunkach niewidocznosci .roznych obiek- 
tow — jako eelow oraz okreslania miejsca ich polo- 
zenia i dziela^cej od nich odleglosci — to j eden z przy- 
czynkow urzeczywistnienia fantastycznych zdawalo- 
by siq pomyslow — wlasnie na drodze wykorzystania 
fal radiowych. 

Sygnalizacja radiowa. Na strazy bezpieczenstwa ze- 
glugi morskiej i powietrznej stoja, dzis radiolatarnie 
portowe; nadawane przez nie sygnaly umozliwiajQ 
zalodze okr^tow i samolotow okreslanie kursu, po 
lozenia geograficznego i odleglosci, a specjalne urz$- 
dzenia — nawet „£lepe" l^dowanie samolotow pod- 
czas nocy, mgly itp. 

Radioterapia. FaLe radiowe znalazly praktyczne za- 
stosowanie rowniez w medycynie, a roznego rodzaju 
urz^dzenia oparte na ich dzialaniu — staly siQ pomoc- 
nym sprzymierzencem w zwalczaniu wielu chorob. 

Telemechanika. Ciekawym osia^gni^ciem jest urze- 
czywistnienie kierowania na odleglosc roznymi ine- 
chanizmami (jak okr^ty, samoloty, lodzie, pojazdy 
itp.), ktore dzi^ki oddzialywaniu fal radio wych sto- 
suja^ siQ do naszej woli, zmieniaja^c kierunek ruchu, 
szybkosc lotu itp. 

Radio w przemySle. W procesach niekt6rych ro- 
dzajow produkcji wazne zadanie do spelnienia przy- 
pada urzadzeniom elektronowym. Fale elektromag- 
netyczne sa, tu wykorzystywane do hartowania, to- 
pienia, spawania, suszenia, usuwania aresztek gazow, 
niszczenia bakterii i pasozytow, wykrywania wad w 
strukturze wyrobow metalowych itp. 

Radio na uslugach astronomii i meteorologii. Meto- 
dy badan, pomiarow i obserwacji w dziedzinie astro- 
nomii, jak rowniez w sluiubie nieteorologicznej — 
ulegly niezwyklemu udoskonaleniu dzi^ki zastosowa- 
niu do tego celu urzadzen radiowych (radioteleskop, 
radiosonda, zegary radiowe itp.). 

Krotkofalarstwo amatorskie. Jego sens i przydat- 
nosc s^ nam dobrze znane i nie wymagaja^ pod tym 
wzgl^dem zadnych chyba naprowadzen. 

A jeszcze: fotokomorka i oparte na jej wlasciwo- 
sciach urzadzenia (automaty alarmowe, samorejestru- 
j^ce, ostrzegawcze, sortuja^ce, uruchamiaj^ce drzwi, 
sehody, windy itp.); fenomenalne w pomysle i dzia- 
laniu urzadzenia elektronowe do liczenia; urza^dze- 
nia do precyzyjnego pomiaru czasu; do pomiarow 
goniometrycznych; do grzejnictwa elektronowego; do 
badan geologicznych (wykrywanie podziemnych zlpz 
rudy); do... ale nie przesadzajniy i poprzestanmy juz 
na tym, co wymienilismy. Wystarczy na to, aby zro- 
zumiec, jak pot^zna, dzwignia, rozwoju techniki, 
a wi^c i post^pu technicznego w ogolei — stala siQ ta 
mloda jej gala^z radiowa. 

Radiotechnika zwielokrotnila i udoskonalila zmy- 
sly cztowieka: wzrok (telewizja, radar, fotokomorka, 
badania astronomiczne, elektronia), sluch (slyszalnosc 
na odlegloSc prawie bez ograniczen), mow^ (przeka- 
zywanie jej w dalekim zasi^gu, pot^gowanie sily glo- 
su za pomocq wzmacniaczy i glosnikow), przej^la na 
siebie wiele czynnoSci wykonywanych przez nas nie 
zawsze w sposob doskonaly, stanza na strazy zycia 



i zdrowia ludzkiego, przenikn^la do fabryk, transpor- 
tu, szkol, lecznic, mieszkan, zycia kulturalnego, roz- 
nych dziedzin nauki i gospodarki narodowej. 

Radiotechnika — to nader interesuj^ca nauka. Kry- 
je w sobie wiele jeszcze niewyzwolonych mozliwosci 
i moze si^ poszczycic olbrzymi^ rzesz^ swych wielbi- 
cieli i gor^cych entuzjastow: uczonych, studiujaxych, 
konstruktorow, eksploatator6w, laborantow, techni- 
k6w, operatorow — i wreszcie... radioamatorow. 

Wlasnie radioamatorow. Ich tw6rczos6, opieraj^ca 
siej w duzym stopniu na eksoerymentowaniu i poszu- 
kiwaniu nowych rozwia.zan — powinna bye powaz- 
nym impulsem w ksztaltowaniu post^pu radiotech- 
nicznego. Droga do niego prowadzi poprzez usilne 
rozrzerzanie i pogl^bianie wiedzy radiowej, prak- 
tyczne eksperymentowanie oraz — co wazne — po- 
przez wspolzawodnictwo i racjonalizatorstwo. 

Ogromnie duzo — jesli chodzi o dotychczasowe 
sukcesy w rozbudowie pot^gi gospodarczej kraju — 
zawdziQcza Polska Ludowa ruchowi socjalistycznego 
wspotzawodnictwa zobowi^zaniowego. Nie mniej- 
szych tworczych wartosci przysporzyl ruch wynalaz- 
czosci i racjonalizatorstwa. Nie sposob przewartoscio- 
wac plyn^cych st^d korzysci, zardwno dla samej go- 
spodarki narodowej jak i dla rozwoju post^pu tech- 
nicznego. 

Wspolzawodnictwo i racjonalizatorstwo wyzlobily 
swoj nurt rowniez i na polu radiotechniki. Wiele 
pi^knych i konkretnych w tym kierunku osi^gni^c 
maj^ juz za sobq pracownicy Radiofonizacji Kraju, 
Polskiego Radia, przemyslu radiotechnicznego, pra- 
cownicy naukowi wyzszych uczelni, instytutow i za- 
klad6w badawczych, konstruktorzy, projektanci, a 
ponadto radiotechnicy, radiomechanicy i radioopera- 
torzy, zatrudnieni przy obsludze wszelkiego rodzaju 
urzadzefi radiowych. 

Nie mog^ pozostawac na uboczu i poza sfer^ tych 
wysilk6w radioamatorzy. Ruch radioamatorski sta6 
na to, aby przez peine wl^czenie si^ do akcji wspol- 
zawodnictwa i racjonalizatorstwa ozywil sw^ dzialal- 
no56, wzbogacil dotychczasowy dorobek, podnios? 
tw6rczo^6 -amatorsk^ na wyzszy poziom, przysporzyJ 
usprawnien technicznych, pom6gl w radiofonizowa- 
niu terenu oraz aby si^ stal pelnowartoSciowym za- 
pleczem radiotechnicznym. 

Trzeba aby kazdy radioamator — a jest nas riie- 
malo — bit si^ o osi^gni^cia, nawet najdrobniejsze. 
W ramach wspolzawodnictwa indywidualnego czy ze- 
spolowego mozna je wypracowad o wiele latwiej. 

Jesli chodzi o tematykQ zobowi^zan — nie trzeba 
jej wymySlac „na sil^", bynajmniej. Zwrocmy tylko 
uwagQ na takie zagadnienia, jak wyniki szkolenia kur- 
sowego czy zespolowego, post^py w nauce wlasnej, 
praca instruktorska, zakladanie terenowych kol LP2, 
organizowanie pracowni modelarskich, ich techniczne 
wyposazenie, kompletowanie biblioteczek radiowych, 
swiadczenie pomocy przy radiofonizowaniu obiektow 
lub przeprowadzaniu megafonizacji, wspolpraca z ra- 
diow^zlami i otaczanie ich opieka, techniczn^... 

A jesli chodzi o racjonalizatorstwo? Nie myslmy tu 
zaraz koniecznie o wynalazkach czy jakichs „grub- 
szych" rewelacjach. Wynalazki rodz^ siQ na ogol nie 

CZQStO. 

O wiele latwiej o usprawnienia techniczne. Tych — 
dzi^ki pomyslom naszych racjonalizatorow — mamy 
juz tysi^ce. Nie jednego takiego usprawnienia naleza- 
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toby oczekiwac rowniez od radioamatorow-konstruk- 
torow. Zwlaszcza tych, ktorzy usiluj^ usprawnie bu- 
dowane przez siebie uklady, przystosowac je do roz- 
maitych potrzeb, wykorzystac zast^pcze* materialy, 
skonstruowac pomoce radiotechniczne, udoskonalic 
narz^dzia i przybory, zwalczac zaklocenia, zmonto- 
wac magnetofon ,czy telewizor, wykombinowac prak- 
tyczne zrodio zasilania, usprawnie prac$ warsztato- 
w$, zautomatyzowac obslug<* urz^dzen, praktycznie 
realizowac telemechanikQ itp. 

Poprzez tak szerok^ tworczosc, czynny udzial w 
konkursach i zawodach radiotechnicznych, intereso- 
wanie siq radiowymi osi^gniQciami racjonalizatorski- 
mi oraz rozwijanie swej pomyslowoSci, inicjatywy 
i zaradnosci prowadzi niezawodna droga do uspraw- 
nien. Kazde z nich ma swoj^ wartoSc i moze bye od- 
powiednio wykorzystane. 



Na lamach naszego miesi^cznika nie mielismy do- 
t£|d liczniejszych okazji do publiikowania osi^gniQC 
radioamatorskich na pplu wspolzawodnictwa i racjo- 
nalizatorstwa. Dla wielu Czytelnikow bylby to nie- 
w^tpliwie przyczynek zarowno interesuj^cy jak 
i wzbogacaj^cy ich praktykQ. 

Radioamatorzy! Przyst^pujcie masowo do proby 
swych sii. Skierujcie je — po pierwsze . — przez po- 
dejmowanie zobowi^zan do uaktywnienia swej twor~ 
czosci, po drugie — poprzez usprawnienia racjonali*- 
zatorskie na drogQ post^pu technicznego. Piszcie o 
swych osi^gni^ciach, dzielcie siq spostrzezeniami, do- 
swiadczeniami, zrealizowanymi pomyslami. Kazda 
Wasza relacja, opis czy notatka znajdzie miejsce na 
lamach RADIO AMATORA. 

Czekamy tylko na oddzwi^k z Waszej strony. 



B. KUJAWSKI 



Amatorski odbiornik turystyczny 



Zgodnie z zapowiedziq — podajemy opis ama- 
torskiego odbiornika turystycznego, wyroznio- 
nego 1 nagrodq w ramach korikursu RADIO- 
AMATORA. 

Redakcja 

\A/ YKONANY przeze mnie odbiornik jest przezna- 
» ▼ czony na wycieczki piesze, kolarskie lub wodne, 
do odbioru audyeji w drodze lub na postoju, np. w na- 
miocie lub schronisku. Odznacza si$ stosunkowo nie- 
duzym ci^zarem, malymi wymiarami, mocn^ budow^ 
i znaczn^ czulosci^. Zbudowany jest caikowicie z ma- 
teriaiow i czosci dost^pnych na rynku krajowym. 

Podstawowe dane techniczne 
odbiornika 



Wymiary zewn^trzne 

Calkowity ci^zar 

Zakresy falowe: dhigi 
iredni 
krotki 

Napd^cie anodowe 

Napi^cie zarzenia 



290 X 125 X 110 mm 
3 kg 

140 -r- 400 kc/s 

600 1 600 kc/s 

6 -r- 13 Mc/s 
45 V 
1,5 V 



ObudowQ odbiornika sfcanowi drewniana skrzynecz- 
ka oklejona dermatoddem. Tylna jej czqsc wykonana 
w formie przegrodki z otwieran^ pokryw$ na zawia- 
sach miesci w sobie bateri^ anodow^ oraz dwie lampy 
zapasowe. Scianika przednia, stanowi^ca plytQ mon- 
• tazow^ wykonana jest z blachy aluminiowej. Dla na- 
dania estetycznego wygl^du (zastoni^cie lebkow 
wkr^tow mocuj^cych poszczegolne czosci odbiornika) 
ptyta montazowa zostala przykryta plytk^ z cienkiej 
blachy aluminiowej. Plytka ta jest odpowiednio 
uksztaltowana dla pomieszczenia skali odbiornika 
i mechanizmu poruszaj^cego kondensator strojeniowy. 
Do zewn^trznej powierzehni plytki, pokrytej lakie- 
rem nitrocelulozowym, s§ przymocowane trzy pr^ty 
niklowane (szprychy rowerowe) stanowi^ce .element 
dekoracyj-ny. • 



Do zaczepow wyst^j^cych z bokow skrzynki przy- 
mocowuje siQ pasek sluz^cy 7 o noszenia aparatu na 
ramieniu. Pasek ^n spelnia jednocze^nie rol^ an- 
teny, bowiem wewn^trz jego podwojnych scianek 
znajduje si^ linka miedziana, a jeden z zaczepow paska 
stanowi wejscie antenowe odbiornika. 

Do obslugi odbiornika shiz^ zamocowane na przed^ 
niej sciance: galket regulatora sily glosu, wyl^cznik 
hebelkowy wyl^czaj^cy obwod zarzenia i obwod ano- 
dowy, galka przel^cznika zakresow oraz krawQctz 
kolka z^batego umozliwiaj^cego pokr^canie konden- 
satorastrojeniowego. Zastosowana tu jednostopniowa 
przekladnia ulatwia dokladne dostrojenie odbiornika 
do z^danej stacji. Skala wycechowana w kilocyklach 
i megacyklach, a stacje lokalne zaznaczone dodatko- 
wymi punktami. 




Przy dalszym transporcie odbiornika na przedni^ 
jego sciank^ zaklada siQ dla ochrony przykrywk^ dre- 
wniana oklejon^ derma toidem. Przymocowuje siQ j^ 
dwoma opaskami gumowymi zakladanymi na caly 
aparat. 

Uklad elektryczny odbiornika. przedstawia sob^ 
pi^ciolampowy super na lampach miniaturowych: 
1R5, 1T4, 1T4, 1S5 i 3S4. Uklad jest prosty bez sto- 
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aowania refleksow i reakcji, gdyz talcie rozwi^zania 
zazwyczaj kaprysne i trudne do regulacji. Dla zre- 
dukowania ci^zaru odbiornika zastosowano bateri^ 
anodow^ o napi^ciu zaledwie 45 V, a mimo to otrzy- 
muje siQ dostateczn^ czulosc odbiornika; uklad za- 
wiera trzy filtry posredniej cz^stotliwosci. 

Jak widac na rysunku, pierwsz^ lamp^ jest oscyla- 
tor — mieszacz — 1R5. Jako cewki obwodu wejscio- 
wego i obwodu oscylatora zastosowano krajowy ze- 
spdt fabrycziny wxaz z przel^cznikiem firmy „Ra- 
dioohm". Jest to trzyzakresowy zespol cewek z rdze- 
niami ferromagnetycznymi odznaczaj^cy sd$ niewiel- 



A 
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wykonane, nawet przez masowe nawini^cie drutem 
o srednicy 0,1 -S- 0,15 mm. 

W kazdym z opisanych przypadkow poszczegolne 
cewki obwodu posredniej cz^stotliwosci wraz z odpo- 
wiadaj^cymi im rownolegiymi kondensatorkami mu- 
sz% bye umieszczone w oddzielnych ekranach z cien- 
kiej blachy miedzianej (grubosci np. 0,1 mm). 

Automatyczna regulucja wzmocnienia obejmuje 
trzy lampy: 1R5, 1T4 i 1T4. Ujemne napi^cie prze- 
dostaje si$ do obwodu ARW z diody lampy 1S5 przez 
opor 3 megomy. Jednoczesnie w ten sam punkt ob- 
wodu podane jest dodatnie napi^cie z obwodu zarze- 

1S5 

1T4 &P£ 3S4 



SpF 




'rnmm 



Schemat ideowy amatorakicgo odbiornlka turystycznege 



kimi wymiarami: 80X45X50 mm. Zesp61 ten wyma- 
ga malej przer6bki, polegaj^cej na odizolowaniu od 
„ziemi u cewek reakcyjnych oscylatora, tak aby -przez 
te cewki mozna bylo podac plus baterii anodowej na 
drug^ i czwarrt^ siatk^ lamipy 1R5. Do cewek siatko- 
•wych obwodu wejsciowego i obwodu oscylatora na- 
lezy ponadto dolutowac kondensato«rki (trymerki) nie- 
zb^dne do prawidlowego zestrojenia obwodu. Kon- 
densatorki te najlepiej wykonac iprzez nawini^cie 
izolowanego drutu o Srednicy okolo 0,2 .mm na gru- 
bszy drut o srednicy okolo 1,5 mm; takie rozwi^za- 
xiie wymaga bowiem najmniej miejsca. Kondensator 
strojeniowy 2X450 pF uzylem od odbiornika ,,Tali- 
sman", jako najmniejszy kondensator tego typu spo-„ 
tykany na rynku krajowym. 

Filtry posredniej czQstotliwosci zestrojone na 
68 kc/s ^p jednoobwodowe, co ogromnie ulatwia ich 
wykonanie i strdjenie. Doswiadczenia wykazaly, ze 
Dasmo cz^stotliwosci przenoszpne przez tego typu 
amatorskie filtry jest zupekne wystarczaj^ce dla od- 
biornika turystycznego, od ktorego nie wymaga siQ 
przeciez artystycznego odtwarzania dfcwi^ku, a jedy- 
nie dostatecznej zrozumialosci. Cewki obwodow po- 
sredniej cz^stotliwosci nawini^to na rdzeniach ferro- 
magnetycznych typu plaszczowego, („garnuszkowe"), 
pochodz^cych z materialow poniemieckich. Nie jest to 
jednak konieczne. Pozniejsze moje doswiadczenia wy- 
kazaly, ze rowniez dobre rezultaty daj$ cewki wyko- 
nane na rdzeniach otwartych, od odbiornika ,,Pio- 
nier". W tym drugim przypadku, przy stosowaniu 
rdzeni wkr^canych, odpada koniecznosc stosowania 
trymerkow do strojenia obwodu; mozna zastosowat 
rownolegle kondensatory stale o pojemnosci okolo 
200 pF. Wowczas cewka powinna miec indukcyjnosd 
ok. 0,5 mH, a uzwojenie jej moze bye dose dowolnie 



nia przez opor 5 megomow. Daje to pewne opoznienie 
dziatania ARW, co odbija si^ korzystnie przy od- 
biorze slabych stacji lub w warunkach slabego od- 
bioru (np. w poci^gu). 

Wzmacniacz malej cz^stotliwoSci ma uklad zupel- 
nie norrnalny; Uzyto glosnika firmy „Tesla" o oporze 
ceweczki drgaj^cej 3,25 Q. Jego zewn^trzna srednica 
wynosi 100 mm. Glosniki tebyty swego czasu w sprze- 
dazy na rynku krajowym. W razie trudnosci w na- 
byciu takiego glosnika mozna zastosowac glosnik kra- 
jowej produkeji 1,5 W typu GD 13/1,5 o zewn^trz- 
nej srednicy 132 mm. Powi§kszy to jednak wymiary 
i ci^zar odbiornika. Udalo mi siQ przerobic wspom- 
niany glosnik GD 13/1,5 na mniejszy, o srednicy zew- 
n^trznej 100 mm. Przer6bka polegala na zmianie ko- 
sza glosnika (przy czym dla ulatwienia pracy i zmniej- 
szenia ci^zaru kosz ten zrobiono z blachy aluminio- 
wej), zmianie membrany oraz zmniejszeniu szczeliny 
magnetycznej przez wstawienie dodatkowego pier- 
scienia zelaznego. To ostatnie mialo na celu zwi^ksze- 
nie czulo§ci gioSnika. W wykonaniu fabrycznym 
szczelina dla cewki drgaj^cej jest stosunkowo duza. 
Ta iprzer6bka glosnika jest jednak zmudna i wymaga 
obrobki maszynowej (wykonanie kosza, wytoczenie 
pierScienia oraz formy na membrane). • 

Transformator wyjsciowy wykonany zostal na 
rdzeniu plaszczowym bez szczeliny, z blachy transfor- 
matorowej. ZewnQtrzny wymianblaszek: 42 X 42 mm. 
Przekr6j rdzenia: 12 X 8 mm. Uzwojenie pierwotne: 
4000 zwoj6w drutu o srednicy 0,1 mm, w emalii. 
Uzwojenie wt6rne: 90 zwojow drutu o srednicy 
0,3 mm, w emalii. Przy stosowaniu glosnika GD 13/1.5 
— dla opornosci 4Q uzwojenie wtorne powinno miec 
95 zwoj6w drutu o srednicy 0,3 mm, w emalii. 
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Bateri^ zarzenia tworz^ dwa okr^gle, suche ogniwa 
od latarek reflektorowych. Ogniwa te o wymiarach 
(po zdj^ciij tekturowej oslony) 31 X 60 mm sa. ze 
soba. rownolegle pol^czone. 

W celu uzyskania jak najmniejszych rozmiarow 
bateria anodowa wykonana jest w specjalny sposob. 
Sklada sie ona z 30 szt. ogniw z okr^glych bateryjek 
do latarek. Potrzeba na to 15 szt. bateryjek. Ogniwa 
wyj^te z tekturowej oslony zostaly pot^czone po 6 szt. 
w szereg za pomoc^ lutowania krotkimi kawalkami 
drutow, w ten sposob powstalo pi^c slupkow dlugosci 
ok. 220 mm. Kazdy slupek ma izolacjQ z kartonu mi$- 
dzy jposzczegolnymi l^czonymi ogniwami, a calosc 
zostala owini^ta kilkoma warstwami papieru. Po ulo- 
zeniu slupkow obok siebie na przemian dodatnimi 
i ujemnymi biegunami oraz po polutowaniu ich ze 
sob$ kawalkami przewodow otrzymuje sie bateri^ 
anodowy o napi^ciu 45 V. Calosc zostala oklejona 
cienkim preszpanem, co nadalo sztywnosc baterii. 
W ostatecznej formie bateria taka ma wymiary 230 X 
X100 X 21 mm i jest plaska, dzi^ki czemu miesci sie 
w tylnej przegrodce aparatu. 

• Przy „gaszeniu" odbiornika — baterie zarzeniowa. 
i anodowy odl^cza sie wylacznikiem W. Baterie ano- 
dowy odlacza sie w tym celu, aby ewentualne uply w- 
nosci kondensatorow nie powodowaly jej wyladowa- 
nia. Pobor ipr^du anodowego przez odbiornik wynosi 
ok. 4 mA, a ,pr$du zarzenia ok. 250 mA. W obwodzie 
zasilania anodowego znajduj^ sie trzy opory po 
1 000 Q oraz kondensatory zabezpieczajace uklad 



przed niepoz^danymi sprzezeniami poprzez obwod 
anodowy. 

Montaz, uruchomienie i strojenie odbiornika nie 
przedstawiaja. wie'kszych trudnosci, gdyz uklad jest 
prosty i pewny w dzialaniu. Aby jednak moc zmiescic 
wszystkie czesci skladowe w niewielkiej skrzynce, 
nalezy dobierac elementy jak najmniejsze. Wszystikie 
opory powinny miec obci^zalnose 0,25 W, a konden- 
satory — mozliwie male napi^cie .przebicia, gdyz 
w ukladzie nie wystepuj^ napiecia wieksze niz 45 V. 

Prawidlowo zestrojony odbiornik zapewnia wieczo- 
rem dobry odbior kilkunastu stacji na zakresie 6red- 
niofalowym i tak^ tez ilosc na zakresie krotkofalowym 
(bez uzycia dodatkowej anteny). Przy zastosowaniu 
dodatkowej anteny w formie kilkumetrowego prze- 
wodu aparat daje odbior nie gorszy od odbiornikow 
sieciowych w ci^gu calego dnia, z sil^ glosu oczywi§- 
cie znacznie mniejsz^ niz przy odbiornikach siecio- 
wych — jednak zupelnie wystarczaj^c^ dla potrzeb 
turystycznych. 

Opisany odbiornik eksploatuje od przeszlo p61 
roku, sprawdzaj^c jego dzialanie w roznych okolicz- 
nosciach. Warto zaznaczyc, ze od 6 miesiecy pracuje 
ta sama bateria anodowa. Batenie zarzenia trzd^a wy- 
mieniac mniej wiecej co miesi^c. 

Zbudowany przeze mnie aparat daje mi wiele za- 
dowolenia. Sam zas — sk^din^d tak przyjemny dla 
mnie fakt wyroznienia mego modelu w ramach kon- 
kursu RADIOAMATORA b^dzie niemal^ zachet^ do 
dalszych w tym kierunku prac amatorskich, jakim od- 
daj^ si^ z prawdziwym zamilowaniem. 



PROSTE PRZYLACZENIE 
MIKROFONU W^GLOWEGO 
DO WZMACNIACZA LAMPOWEGO 

Mikrofon w^glowy, jakkolwiek malo 
popularny, ma wci^z jeszcze swoich zwo- 
lennikow wsrod radioamatorow. I slusz- 
nie, jest bowiem tani, wydajny, nie wy- 
maga troskliwej opieki, a pracuj^c w 
dobry ch warunkach wykazuje niezl^ ja- 
ko^c dzialania i doskonale madaje si^ do 
wymodulowania amatorskiej ionicznej 
stacji nadawczej. 

Znane „'klasyczne" uklady przyl^- 
czenia mikrofonu w^glowego do wzmac- 
niacza malej cz^stotliwosci za pomoc^ 
odpowiedniego tramsformatora i baterii 
zasilaj^cej. 




Mniej znany jest natomiast uklad 
przedstawiony na rysunku; me wymaga 
on uzycia transformatora i zrodla zasila- 
nia, a pod wzgledem ja'kosci dzialania 
przewyzsza uklad Jdasycany. 

W ukladzie tym (patrz rysunek) zasto- 
sowana jest .podwojna trioda typu 6SN7, 
chociaz ten sam wynik zapevvni uzycie 
dwoch triod lub pentod. Piervvsza trioda 
pracuje jako wzmacniacz malej czesto- 



tliwo^ci z uziemion^ siatk^. Mikrofon 
WQglowy M wlacza sie miedzy katode 
lampy a ziemie w miejsce zwyklego opo- 
ru katodowego. W tych warunkach przez 
mikrofon weglowy w stanie spoczynku 
plynie staly pr^d anodowy lampy, ktory 
automatycznie ustala sie zaleznie od 
opornosci mikrofonu i oporu anodowego 
lampy. Spadek napiecia na oporze mi- 
krofonu wytwarza wlaSciwe ujemne na- 
pi^cie dla lampy. Siatka lampy jest bez- 
po^rednio uziemiona. Zmiany opornosci 
mikrofonu w^glowego wywolane zmien- 
nym cisnieniem fal glosowych powodujq 
zmiany napiecia katodowego lampy, a 
tym samym wskutek uziemienia siatki 
steruj^ prad anodowy lampy. Wzmoc- 
nione przez pierwsza. lampe napiecie 
doprowadzone zostaje do siatki drugiej. 
triody pracujacej r6wniez w ukladzie 
oporowym. Opornik 30 kQ wl^czony 
bezpos'rednio do siatki drugiej lampy za- 
bezpiecza uklad przed ewentualnymi 
drganiami pasozytniczymi. Sprzezenie 
wzmacniacza mikrofonowego z nastep- 
nymi czlonami nadajnika odbywa sie za 
pomoca. kondesatora 10 000 pF. 

Uzyskane w tym ukladzie wyniki sa. 
doskonale. Ze wzgledu na prostot^ 
ukladu warto sie nim blizej zaintereso- 
wad. 

ULTRAD2WI3KI ZABIJAJA 
BAKTERIE 

Liczne doswiadczenia przeprowadzane 
w laboratoriach mikrobiologicznych po- 
twierdzily bakteriob6jcze dzialanie utra- 
dzwi^kdw. 

Dotychczasowe wyniki tych do§wiad- 
czen pozwalaja. przypuszczac, ze w nie- 



dalekiej juz przyszlo§ci technika znow 
wzbogaci medycyne, o nowy, sikuteczny 
instrument, jakim bedzie generator ultra- 
dzwiekow. Okazuje si^ bowiem, ze utxa- 
dzwieki zabijaj^ nawet takie bakterie, 
kt6rych nie spos6b zniszczyc za pomoca. 
wysokiej temperatury. 

Dzialanie bakteriobojcze ultradzwi^- 
kow zalezy od naste.puja.cych czynnikow: 

1) natezenia ultradzwi^k6w T ; stosowa- 
ne natezenia wynosily od kilku do 
kilkudziesieciu w r atow na cm 2 ; 

2) czasu dzialania ultradzwiekow, 
czyli od czasu „naswietlania" nimi; 

3) rodzaju roztworu, w ktory m znaj- 
duj^ si^ bakterie; im wi^ksza ge- 
sto^d roztworu, tym diuzej nalezy 
na^wietlac lub tez stosowac wi^k- 
sze nat^zenie utradzwiekow; 

4) zawartosci gazow rozpuszczonych 
w roztworze; duza ich zawarto^c* 
przvspiesza bakteriobojcze dziala- 
nie ultradzwiekow; 

5) czestotliwosci ultradzwiekow. Za- 
leznosd ta nie zostala jeszcze do- 
kladnie zbadana. Frawdopodobnie 
istnieje pewna optymalna czesto- 
tliwo^c, przy ktorej skuteczncsc 
ultradzwiek6w jest najwiefcza. 
Przy do$"wiadczaniach stosowano 
cz^stotliwos6 800 kc/s. 

Chociaz .pr6by stosowania ultradzwie- 
kow do niszczenia bakterii weszly do- 
piero w stadium poczatkowe, to jednak 
pomyslne wyniki jakie osi^gnieto po- 
zwalaja przypuszczac\ ze genera tory 
ultradzwiek6w podobnie jak aparaty 
diatermiczne stana^ siq cenna. pomcc^ w 
rekach doswiadczonych lekarzy w walce 
z chorobami zakaznymi. 
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Modulacja amplitudy 



SLOWO „modulacja" cz^sto prze- 
wija sie, przez slownik radioama- 
tora. Nie ma prawie artykulu w lite- 
raturze radiotechnicznej, w ktorym 
by sie. nie powtarzalo w roznych od- 
mianach. Chociaz pojqcie „modulacja u 
jest niezmiernie popularne w radio- 
technice, to jednak dla pocza.tkuja.cego 
radioamatora nie jest ono latwe do 
zrozumienia. Nawet i bardziej zaawan- 
sowani radioamatorzy nie zawsze in- 
terpreting poje.cie modulacji w spo- 
sob wlasciwy. Przewaznie miesza sie. 
pojecie modulacji z poj^ciem naklada- 
nia sie. dwoch przebiegow elektrycz- 
nych na siebie. Czy to jest sluszne — 
zaraz sie. o tym przekonamy. 

Jezeli zapytac, na czym polcga po- 
rozumiewanie sie. na odleglo&c za po- 
moca. fal radiowych, w6wczas w odpo- 
wiedzi najczeiciej uslyszymy, ze isto- 
ta. tele- lub radiokomunikacji jest 
energia elektryczna, ktora w postaci 
pr$dow, wzglednie fal radiowych, 
przenosi siQ od nadajnika do odbiorni- 
ka. Czy jednak sam przeplyw energii 
wystarczy do przekazywania wiado- 
mosci z jednego miejsca do drugiego? 
Na przyklad,°z elektrowni miejskiej 
olbrzymie ilosci energii elektrycznej 
przeplywaja. poprzez przewody elek- 
tryczne do uzytkownikow. W kazdej 
chwili mozemy zcipalic zarowki w 
mieszkaniu lub \vla.czyc elektroluks. 
Czy jednak wyzej wspomniane odbior- 
niki energii elektrycznej sa. zrodlami 
informacji? Chyba nie. Moze tylko w 
jednym jedynym przypadku, a mia- 
nowicie, gdy zarowki zgasna. i mieszka- 
nie pograzy sie. w ciemnoSci, wtedy — 
istotnie — informuja nas o uszkodze- 
mu, jakie nastapilo w elektrowni, albo 
w sieci rozdzielczej. 

Widzimy st^d, ze przesylanie ener- 
gii z jednego miejsca do drugiego w 
dowolnej zreszta postaci, niekoniecz- 
nie w postaci prgdu elektrycznego, 
nie wystarcza jeszcze do przekazywa- 
nia wiadomosci. Jednostajny strumien 
energii plyngcy wzdluz okreslonego 
toru, mimo swego ci^glego menu, 
oznacza stan ustalony w czasie. a wi§c 
pewien bezwlad czasowy, z czym wi%- 
ze si? oczywiScie brak wszelkiego ro- 



dzaju informacji. Chcqc przckaza6 pc- 
wn$ okreSlonq wiadomoSc 'musimy, 
korzystajqc z przeplywajqcego stru- 
mienia energii, przcrywac strumien 
ten w pewien z g6ry umowiony sposob. 
Ten system przekazywania informacji 
nazywa sie. telegrafia.. Polega on na 
okresowym przerywaniu i wlaczaniu 
strumienia energii, czyli na przesyla- 
niu pewnych dluzszych lub krotszych 
impulsow energii, ktore stanowia, umo- 
wione znaki liter alfabetu. Tu rodzaj 
przesylanej energii, czyli tak zwany 
no§nik sygnalow jest oboje.tny. Moze- 
my np. korzystac ze strumienia energii 
swietlnej wysylanej przez zar6wke. 
elektryczna, umieszczona. w reflektorze 
w celu lepszego skupienia Swiatla, al- 
bo z energii elektrycznej przekazywa- 
nej w postaci pradu elektrycznego 
wzdluz przewodow elektrycznyeh, przy 
czym jest rzecza. oboj^tna., czy to pra.d 
staly czy zmdenny. 




Na rysunku 1 widzimy przebieg cza- 
sowy pradu stalego plyngcego przez 
odbiornik, np. przez odbiorezy aparat 
telegraficzny, przylaczony do linii 
elektrycznej. Rys. lb przedstawia ten 
sam cic|g sygnalow, lecz przekazy- 
wany pra^dem zmiennym. Tego rodza- 
ju przerywanie strumienia energii w 
takt sygnalow telegraficznych riazy- 
wamy ,,manipulacja/'. Wla.czanie i wy- 
l^czanie pradu elektrycznego lub stru- 
mienia energii fal radiowych wysyla- 
nych przez antene. nadawcza. radiosta- 
cji telegraficznej pozwala przesylac 
jedynie znaki zlozone z poszczeg61nych 
dluzszych lub krotszych impuls6w, 
przy czym nateienie (wielko£6) po- 
szczegolnych impulsow pra^dowych 



przeptywajijeych przez odbiornik nie 
odgrywa zadnej roli; wazny jest jedy- 
nie czas trwania poszczegolnych im- 
pulsow oraz dlugosc przerw (odste.p) 
miedzy .si^siednimi impulsami. Tele- 
graficzny system przekazywania wia- 
domosci nie jest wygodny, poniewaz 
wymaga zbyt dlugiego czasu na prze- 
kazanie poszczegolnych liter, slow i 
zdan, a ponadto wymaga pozniejszego 
odszyfrowania tekstu. 

Znacznie wygodniejsza jest komuni- 
kacja za pomoca, zywego slowa, czyli 
komunikacja telefoniczna lub radiofo- 
niczna. Azeby przenie§6 energiq aku- 
styczng, czyli energie. fal glosowych na 
wieksze odleglo^ci «poslugujemy siejjako 
nosnikiem energia, elektryczng, ktorej 
pre,dko§c rozchodzenia sie. jest — jak 
wiemy — prawie milion razy wie.ksza 
niz energii akustycznej w powietrzu. 
JeSli poslugujcmy sie. przewodami ja- 
ko drogq dla przeplywu energii elek- 
trycznej, noszejeej na sobie sygnaly 
akustyczne, w6wczas mowimy o ko- 
munikacji telefonicznej przewodowej, 
je^li za§ falami radiowymi, wowczas 
mowimy o radiokomunikacji albo ko- 
munikacji bezprzewodowej. Radiofonia 
jest oczywiscie radiokomunikacji jed- 
nokierunkowi, albo radiokomunikacja 
rozsiewczg. Zadaniem radiofonii jest 
dostarezenie programu radiowego moz- 
liwie jak najwie.kszej liczbie slucha- 
czy. Z* tego wzgle.du nadawanie radio- 
we nie moze bye kierunkowe. Oczy- 
wiscie mowa tutaj jedynie o stacjach 
lokalnych. 

Wrocmy- jednak do modulacji. Prze- 
kazywanie mowy lub muzyki na fali 
radiowej wymaga innego rodzaj u 
„manipulacji" niz przy telegrafii. Nie 
wystarczy przcrywac" falQ no^ng z 
wiekszq lub mniejszq czQstotliwoscia, 
trzeba zastosowac inn^ manipulacje., 
aby m6c przesylac elektryczne obrazy 
dzwie.k6w mnicj lub wie.cej zlozonych 
i o wiejeszej lub mniejszej amplitudzie. 

Jak wyglqda taki elektryczny obraz 
tonu prostego? Pewne pojecie o tonie 
prostym b^dzicmy mieli sluchaja.c np 
sygnalu czasu nadawanego codziennie 
o godzinie 12 z obserwatorium astro- 
nomicznego w Krakowie. Jest to ton, 



ktory dla ucha brzmi niezbyt przy- 
jemnie, jest bowiem zbyt monotonny, 
bezbai*wny, a ze wzgle/iu na swoja, 
stala. amplitude sprawia wrazenie tonu 
martwego. Obraz elektryczny takiego 
tonu pokazuje rys. 2. Taki ksztalt ma 



Szeregowo z generatorem wla.czony 
jest regulowany opornik. Jezeli be.- 
dziemy poruszac ra.czka. opornika do 



membrany mikrofonowej. Jezeli teraz 
w odbiorniku wyprostujemy pr^dy 
nosne, to otrzymamy pra.d jednokie- 






Rys. 4 



Rys. 2 

prad plyn^cy w obwodzie mikrofonu 
albo glosnika wydzielaja.cego ton pro- 
sty. Jak wida6 — jest to sinusoida 
o okreslonej amplitudzie A i cz^sto- 
tliwo§ci f. Amplituda tej sinusoidy 
jest proporcjonalna do nate.zenia tonu, 
natomiast czejstotliwosc, czyli ilosc 
„fal" przypadaj^cych na jedna, sekun- 
de. zalezy op wysokoSci tonu. Dlacze- 
go mowimy o tonie prostym? Dlatego, 
ze muzyka jak i mowa skladaja. sie. z 
bardzo duzej ilo§ci takich wla§nie to- 
n6w prostych o roznych amplitudach i 
roznych cz^stotliwosciach. Rysunek 3 
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gory i na dol, wowczas zmieniac sie. 
bedzie nate.zenie pradow szybkozmien- 
nyeh przeplywaj^cych przez opor- 





Rys. 3 



pokazuje obraz sumy dwoch tonow 
prostych, czyli sum^ dwoch sinusoid. 
Przy wiejcszej ilo§ci tonow skladowych 
obraz dzwiejcu staje sie. juz bardzo 
skomplikowany. Ten skomplikowany 
obraz dzwiekowy nalezy przeslac na 
fali radiowej, czyli na fali „no§nej" do 
sluchacza. W tym celu nalezy fale. 
nosna. „modulowac" obrazem dzwie.ko- 
wym. 

Zobaczmy, jak ten proces modulacji 
wyglqda przy przekazywaniu tonu 
prostego. Rysunek 4 przedstawia naj- 
prostszy uklad modulacyjny. Odnosi 
sie. on do modulowania pra^du stalego 
przy pomocy zmiennego opornika. Ten 
sam uklad nadaje sie. rowniez do mo- 
dulowania zmiennego (rys 5). W ob- 
wodzie zamknictym dziala generator 
wielkiej cz^stotliwosci wytwarzaja.cy 
napi^cie zmienne o stalej amplitudzie. 



nik R. Napiecie na zaciskach odbior- 
nika bedzie posiadalo obwiednie. falu- 
ja.ca. w rytm ruchow raezki opornika. 
Kazdej pozycji ra.czki odpowiada pe- 
wne okreSlone nate.zenie, a wi$c i 
pewna okreslona amplituda pradu 
szybkozmiennego. Obwiednia ampli- 
tud jest wiQC wiernym obrazem prze- 
biegow moduluja.cych, czyli ruchow 
rcjczki .opornika. Proces rzezbienia 
obwiedni pra.d6w no§nych, (albo fali 
nosnej) nazywa sie. „modulowaniem" 
fali no§nej. 

Zamiast zmiennego opornika moze- 
my wla.czyc do obwodu generatora 
mikrofon we.glowy, kt6rego opornoSc 
regulowana jest falami dzwi^kowymi 
(rys. 6). Otrzymamy wowczas modu- 
lacje. fali nosnej przebiegami aku- 
stycznymi, a obwiednia amplitud fali 
no§nej bedzie wiernym obrazem drgan 



runkowy o zmiennym nate.zeniu. Prgd 
ten mozemy przepuicic przez glo§nik 
lub sluchawki. Zmiany pra^du wywo- 
lane modulacji wywolaja. zmienne 
przycia.ganie membrany sluchawki 
przez elektromagnesy sluchawki. 
Drgania membrany sluchawki beda. 
zupelnie podobne do drgan membrany 
mikrofonu. Sluchawka odtworzy nam 
przebieg dzwiekowy, jaki istnieje w 
miejscu ustawienia mikrofonu. Tak 
wlasnie wyglada proces modulacji. 

W praktyce nie mozna jednak sto- 
sowac tak prostego sposobu modulacji 
za pomoca. mikrofonu w^glowego, gdyz 
mikrofon w^glowy nie znosi zbyt du- 
zych nateien pra.du. W przypadku sta- 
cji nadawczej duzej mocy musialyby 
przez mikrofon przeplywad pra^dy 
o nate.zeniu setek amperow. Nawet in- 
nego rodzaju opornikiem zmiennym 




Rys. 6 

nie mozna by modulowac pradow an- 
tenowych ze wzgle.du na duze straty 
mocy, jakie wyste.powalyby w tym 
oporniku. 
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W praktyce modulowanie pra.dow 
nosnych na nadawczych stacjach ra- 
diofonicznych odbywa sie, za pomoca. 
ukladow lampowych. Prosty uklad 
modulacyjny z lampa. elektronowa. po- 
kazany jest na rys. 7. 




Jako element modulujaxy, czyli mo- 
dulator, zastosowana jest tutaj hekso- 
da, to jest lampa szescioelektrodowa. 
Lampa ta ma dwie siatki steruja.ce, 
pierwsza. i trzeci^. Pierwsza jest nor- 
malna. siatka. sterujc|C3, do ktorej przy- 
klada sie, napi^cie, jakie chcemy 
wzmocni6. Na zaciskach obwodu rezo- 
nansowego wlqczonego w obw6d ano- 
dowy lampy wystejauje wzmocnione 
napie.cie wielkiej cz^stotliwosci. Hek- 
soda ma jednak te, wlaSciwosc, ze jej 
wzmocnienie zalezy od napiecia przy- 
lozonego do siatki trzeciej. Zmieniaja.c 
to napie.cie mozemy w pewnych grani- 
cach zmieniac wspolczynnik wzmoc- 
nienia lampy, a tym samym i wielkoSc 
amplitudy napie.c szybkozmiennych na 
zaciskach obwodu rezonansowego w 
anodzie. Mozemy zatem wykorzysta6 
heksode. do modulacji. W tym celu do 
siatki trzeciej przykladamy napiecie 
malej cz^stotliwo§ci otrzymywane np. 
z transformatpra, przez ktory po stro- 
nie pierwotnej plyna pra.dy mikrofono- 
we. Napiecie to bejdzie modulowac prze- 
piywaj^ce przez lampe. prady no§ne 
wywolane napie/riem e^ w. cz., przylo- 
zonym do pierwszej siatki lampy, 
a tym samym i napiecie otrzymane na 
obwodzie rezonansowyni. 

Ten spos6b modulacji jest bardziej 
praktyczny niz bezposrednia modula- 
cja mikrofonem wQglowym, poniewaz 
jest ekonomiczny i pozwala na regulo- 
wanie „glebokosci" modulacji, przez 
regulowianie wielkosci napiecia modu- 
luja.cego. Co to jest glebokosc modula- 
cji — najlepiej wyjasni rys. 8. Ampli- 
lituda fali no§nej, oznaczona jest na 
nim przez I 0 . I 0 moze oznaczac np. 
amplitude, pradu plyna.cego w antenie 
nadawczej, kiedy nie ma modulacji. 
W chwili jednak, gdy do siatki modu- 
latora przylozymy napie.cie zmienne 
sinusoidalne — amplituda pra.d6w 
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nosnych w antenie zaczyna wzrastac 
i malec, tak jak to pokazano na ry- 
sunku. Obwiednia tych amplitud od- 
twarza wiernie wykres napiecia mo- 
duluja.cego. W przypadku pokazanym 
na rys. 8 obwiednia jest sinusoida., co 
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wykazuje, ze modulacja odbywa sie, 
tonem prostym. Amplituda pra.dow 
wielkiej cz^stotliwosci w antenie 
wzrasta i malej e w stosunku do ampli- 
tudy pra.dow nosnych (a wiejc bez mo- 
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Rys. 8 

dulacji) o pewna. warto£6 A I. Stosu- 
nek tego przyrostu amplitudy do am- 
plitudy no£ncj nazywamy glQbokoScia. 
modulacji i oznaczamy zwykle lite- 
rs m. 

AI 

m = 

*o 

Mnoza.c stosunek ten przez 100 otrzy- 
mujemy glebokosc modulacji wyra- 
zona. w procentach. Stuprocentowej 
modulacji, a wiec pelnemu wymodu- 
lowaniu pra.dow nosnych, odpowiada 
przyrost amplitudy AI rowny ampli- 
tudzie pradow nosnych czyli Af = I 0 . 
Jest to najwi^ksza dopuszczalna gl$- 
bokoSc modulacji. Amplitudy, a wiec 
i natczenie pra.dow nosnych, wzrastaja.. 
w tym przypadku w chwilach szczyto- 
wej modulacji dwukrotnie w stosunku 
do natezenia pradow nosnych. Odpo- 
wiada to czterokrotnemu wzrostowi 
mocy chwilowej w antenie nadawczej, 
poniewaz moc pra.d6w jest proporcjo- 
nalna do kwadratu natezenia pra.du. 
Jednak w chwilach „dol<5w" modula- 
cyjnych natezenie pr$d6w spa da do 
zera, czyli w chwilach tych antena 
przestaje promieniowac. Moc chwi Io- 
wa promieniowana przez antene, na- 



dawcza. przy 100<>/ 0 modulacji oscyluje 
zatem mie^izy warto^ci^ czterokrotn?} 
mocy fali noSnej a zerem. Rachunek 
wskazuje, ze „§rednia" moc promie- 
niowana przez antene. nadawcza, przy 
100°/o modulacji jest 1,5 razy wie.ksza 
od mocy fali nosnej, czyli od mocy 
promieniowanej przez antene. w chwi- 
lach „ciszy". Jako moc nominalna. pro- 
mieniowana. podaje sie, zwykle moc 
fali nosnej, a wie.c bez modulacji. 

Jezeli np. moc nominalna promienio- 
wana przez antene. wynosi 100 kW, to 
przy pemym wjmiodulowaniu stacji 
nadawczej moc rzeczywista wypro- 
mieniowana waha sie, w rytmie mo- 
dulacji miedzy zerem a 400 kW. Sred- 
nio antena promieniuje w6wczas 150 
kW. 

Ten wzrost mocy nadajnika przy 
modulacji nalezy wzia.c pod uwage. 
^>rzy projektowaniu nadajnika. Oczy- 
wi§cie, ze przy „cichej". muzyce gle.bo- 
ko§6 modulacji jest mala. Jest ona bo- 
wiem proporcjonalna do natezenia 
przekazywanych dzwiek6w. 

Jak widzimy — rozpie^oSc gle.boko- 
sci modulacji jest ograniczona; nie mo- 
ze toowiem przekroczyc warto^ci 100%, 
jak r6wniez nie moze bye mniejsza niz 
l°/o od dolu. W przypadku bowiem 
zbyt plytkiej modulacji, mniejszej niz 
l°/o, przekazywane dzwie.ki staja. sie. 
praktycznie nieslyszalne ze wzgl^du na 
szumy wlasne aparatury i mikrofonu, 
jak r6wniez na przydzwi^k sieci i in- 
nego rodzaju zakldcenia, jakie wyste.- 
puja. przy odbiorze. Poziom szumow i 
przydzwie.k sieci aparatury ogranicza- 
ja. zatem gle.boko§c modulacji od dolu. 
Rozpie.tosc napiec modulacyjnych musi 
sie. wie;C miescic w granicach od 1 do 
100, co w skali logarytmicznej wynosi 
40 dB. W rzeczywi9to£ci jednak dyna- 
mika zywej muzyki, sluchanej np. bez- 
po^rednio w sali koncertowej jest zna- 
cznie wie.ksza niz 40 dB, dochodzi na- 
wet do 90 dB, przeci^tnic wynosi jed- 
nak okolo 60 dB, czyli mie^ci sie. w 
skali napiQciowej w granicach od 1 do 
1 000. 

Takiej dynamikl za pomocq modula- 
cji amplitudy przekazywac nie moze- 
my. GdybySmy bowiera M podcia.gne.li u 
najcichsze tony do l°/o modulacji, 
w6wczas tony najglo^niejsze spowodo- 
walyby teoretycznie 1 000°/o gl^bokoSci 
modulacji, czyli 10-krotnie wie.ksza. niz 
maksymalnio mozliwa, co Sipowodowa- 
loby zupclnc przesterowanie stacji na- 
dawczej 1 calkowite znieksztalcenie 
obrazu dzwl(jkowego. Na odwrot, gdy- 
by4my noJgloSniejsze tony ograniczyli 
do 100°/o modulacji, w6wczas tony naj- 
cichsze spowodowalaby 0,1% gle.boko- 
4cl modulacji i zagluszone szumami 
aparatury stalyby sie, nieslyszalne. 
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Wynika st$d konieczno§c zastosowa- 
nia „kompresji" dynamiki. Musimy 
sztucznie tlumic tony najglo§niejsze i 
wzmacniafc tony najcichsze. 

Ta regulacja dynamiki odbywa si<? w 
rozglosni za pomoca. odpowiednich tlu- 
mikow. Wykonuje ja. doswiadczony re- 
zyser akustyczny. Mimo to nie zawsze 
da sie. unikna.c przemodulowania stacji 
nadawczej przy zbyt silnych tonach. 
Tej wady nie wykazuje system modu- 
lacji cz^stotliwosci, o ktorej pomowi- 
my w jednym z naste.pnych artyku- 
low. 

Teraz zastanowmy sie. jeszcze nad 
zagadnieniem czQstotliwoSci, jaka, musi 
miec fala nosna, azeby mozna bylo ja. 
zmodulowac drganiami akustycznymi. 
Wiemy juz, ze przy modulacji napie.- 
ciem akustycznym amplitudy fali no- 
snej wahajq sie. w rytm napiqc modu- 
luj^cych, a wi^c z czQstotliwosci^ od- 
powiada ja.cq cze^stotliwosci przekazy- 
wanych tonow. Przez radio przekazu- 
jemy tony w zakresie od 30 do 10 000 
okresow na sekundy. Najwyzsze wie.c 
przekazywane tony powoduja zmiany 
amplitudy pra.dow nosnych z cz^stotli- 
woscia 10 000 okr/sek. Grzbietow i do- 
lin obwiedni modulacyjnej naliczyc 
rnozemy w cia.gu jednej sekundy 
10 000. 

Jest rzecza. jasn$, ze dla przeslania 
tak szybkich przebiegow na „szczy- 
tach" fal nosnych — ilosc tych szczy- 
t6w wysyjanych przez antene. nadaw- 
cz^ w cia.gu jednej sekundy musi bye 
znacznie wiejesza niz ilosc „gor" i „do- 
lin" obwiedni modulacyjnej (czyli 
wiQksza od 10 000). Zastanowmy sie. nad 
tym, jaka moze bye minimalna ilosc 
szczytow fali nosnej konieczna do 
przekazania najwyzszego tonu 10 000 
okr/sek. Jezeli grzbiet obwiedni modu- 
lacyjnej wyznaczymy jedna. amplitu- 
de no^na., to doline. obwiedni musimy 
wyznaczyc druga, amplitude nosnq. Na 
jedna. „fale" obwiedni modulacyjnej 
muszq zatem przypaSc przynajmniej 
dwie fale nosne. Wynika stad, ze naj- 
nizsza czejstotliwosc fali nosnej musi 
bye przynajmniej dwukrotnie wi^ksza 
od najwyzszej cze.stotliwosci modula- 
cyjnej, a wiejc w naszym przypadku 
musi wynosic 20 000 okr/sek. Cz^stotli- 
wo^c ta odpowiada fali >. = 15 km. 
Fale radiowe dluzsze niz 15 km nie na- 
daja. sie. do przekazywania dzwi^kow. 

Radiofonia posluguje sie. pasmem 
najdluzszych fal 1 000 2 000 m. Diuz- 
sze fale niz X = 2 000 m rdwniez 
wykorzystywane praktycznie dla ce- 
low przekazywania mowy. Na tych fa- 
Iach pracuja. jednak jedynie sluzby spe- 
cjalne. Dla samej tylko mowy nie po- 
trzebujemy koniecznie przesylac czer 



stotliwosci do 10 000 okr/sek. Dla wy- 
starczajqeej zrozumialosci mowy wy- 
starcza. cze.stotliwo§ci do 3 000 okr/sek. 

W telefonii poslugujemy sie. ze wzgle.- 
d6w ekonomicznych pasmem cze.stotli- 
wosci 200 + 3 000 okr/sek. Z tego po- 
wodu najnizsza czQstotliwosc nosna w 
telefonii nosnej moze wynosic teore- 
tycznie 6 000 okr/sek. Praktycznie sto- 
suje sie. 8 000 okr/sek jako najnizsza 
czcstotliwosc nosna.. 

A jaka najnizsza cze.stotliwos£ nosna 
wymagana jest w telewizji? Przy 
obecnym naszym standarcie obrazek 
na ekranie kineskopu sklada sie. z 625 
linii poziomych. Obrazek jest prosto- 
kqtny o stosunku bokow 4:3; gdyby 
odste.p mie.dzy liniami zachowac jed- 
nakowy, to iloSc linii pionowych wyra- 
zilaby sie. liczbq 835. Dzielqc obraz na 
625 paskow poziomych i 835 paskow 
pionowych otrzymamy liczbe. 625 x 
x825 = 520 • 103, rowna. liczbie kwa- 
dracikow, z jakich sie. obraz sklada. W 
jednej sekundzie przekazuje sie, 25 
pelnych obrazkow, czyli przesyla sie. 
kolejno informacje o stanie jasnosci 
25 x 520 • 10* = 13 • 10* punktow §wiet- 
lnych. Kazdemu stopniowi jasnoSci 
punktow obrazka odpowiada pewne 
natczenie pradu moduluja.cego. Naj- 
skrajniejszy przypadek zaistnieje, gdy 
kolejno nadawane punkty bQda. na 
przemian ciemne i jasne. Wywola to 
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prqd moduluja.cy o cze.stotliwosci — x 

2 

x 10 6 = 6,5 Mc/s. Widzimy, ze maksy- 
malna cze>stotliwosc modulujaca, jaka 
w pizypadku radiofonii wynosi 10 000 
okr/sek, w telewizji wynosi az 6,5 mi- 
liona okr/sek. Chca.c tak szybkie prze- 
biegi prze^lac na fali nosnej, musimy 
zasicsowae fale. nosna o czestotliwosci 
co najmniej dwa razy wie.kszej od cze.- 
stotliwosVi moduluja.cej, czyli o cze.- 
fctotliwosci co najmniej 13 Mc/s. Odpo- 
wiada to dlugosci fali h — 23 m. Stqd 
wniosek, ze telewizja przji obeencj ja- 
ko§ci na falach dluzszych niz 23 m jest 
nicmozliwa. W praktyce stacje telewi- 
zyjne stosuja fale w pa^mie 50 Mc/s i 
100 Mc/s. Istnieje tendencja przecho- 
dzertia na coraz krotsze fale ze wzgle.- 
du na telewizje. kolorowq, ktora wy- 
maga W3 r zszej definicji niz telewizja 
czarno - biala. 

Na zakohczenie jeszcze kilka slow o 
przebiegu modulacji. Widzimy, ze prze- 
bicg modulacji nie jest rownoznaexny 
z nakladaniem sie. na fale. nosna. fali 
modulujqcej. W obrazie fali zmodulo- 
wanej nie mamy fali moduluja.cej, lecz 
tylko fale. nosna. o zmiennych ampli- 
tudach. 

Procesowi modulacji odjx>wiada z 
matematycznego punktu widzenia 



mnozenie przez siebie obu przebieg6w: 
moduluja.cego i modulowanego, a nie 
dodawanie. Mozna jednak modulacje. 
amplitudy fali no§nej uzyskac innym 
jeszcze sposobem, mianowicie metoda. 
dudnieh. Wiadomo z fizyki, ze jezeli 
nalozy6 na siebie przebiegi zmienne, 
np. dwa tony o stalych amplitudach, 
leez maja.ee nieco rozne cze;stotliwo£ci, 
wowczas powstana. tzw. dudnienia, to 
znaczy, ze wypadkowa amplituda na- 
lozonych na siebie przebiegow okreso- 
wo wzrasta i maleje z czQstotliwosciq 
rowna. r6znicy mie.dzy obiema cze.sto- 
tliwoSciami przebiegow skladowych. 
Mamy zatem do czynienia z pozornq 
modulacjq jednego przebiegu wypadko- 
wego. 

Przy tym zjawisku wyste.puje jednak 
pewne znieksztalcenie obwiedni modu- 
lacyjnej ,a cze.stotliwosc wypadkowej 
fali jest Srednia mie.dzy obiema cze. sto- 
tliwosci ami przebieg6w skladowych. 
Aby otrzymac nieznieksztalcona. ob" 
wiednie. modulacyjna. sinusoidalna. 
oraz stala. cze.stotliwosc fali wypadko- 
wej — musimy nalozy6 na siebie trzy 
przebiegi skladowe o stalych amplitu- 
dach i cze.stotliwosciach: F — /, F, 
F + f. Otrzymamy wowczas obraz fali 
zmodulowanej z cze.stotliwoscia. f, przy 
czym czQstotliwo§6 fali nosnej pozosta- 
je bez zmiany i rowna sie. F. Mozemy 
przeto rozpatrywac wynik modulacji 
jako nalozenie sie. na siebie trzech fal 
o stalych amplitudach, lecz roznia.cych 
sie. mie.dzy soba. cze.stotliwo§ciami. Fa- 
la zmodulowana w amplitudzie ma 
widmo czQstotliwoSci skladaja.ee sie. z 
trzech pra.zkow: pra.zka srodkowego 
odpowiadaja.cego fali nosnej i pra.zk6w 
bocznych, czyli cze.stotliwosci bocz- 
nych, odsunie.tych od fali nosnej po obu 
stronach o cze.stotliwosc moduluja.ca, 
r (rys. 9). 

J ! Y T i i 

ft f f't — 
Rys. 9 

Teoria widmowa fali zmodulowanej 
w amlitudzie jest wygodniejsza do ana- 
lizy matematycznej przebiegow zmo- 
dulowanych od bezposredniego rozpa- 
trywania jednej tylko fali no§nej ze 
zmieniajcjcymi siQ amplitudami; dlate- 
go tez jest czQsto stosowana. Oczy- 
wiscie wyniki otrzymane za pomoca. 
obu sposob6w rozumowania sa ze soba. 
zgodne. 

M. R. 
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Krotkofalowy nadajnik bateryjny 



WLABORATORIUM Centralnego Klubu Radiowe- 
go DOSAAF zbudowano bateryjny odbiornik 
krotkofalowy, przystosowany do pracy <w pasmie 
80 i 160 m. Przy zastosowaniu w stopniu wyjsciowym 
lampy typu SO— 257 (CO — 257) moc energii elek- 
trycznej pobierana z baterii anodowej wynosi okolo 
6 W, od baterii zarzenia — 0,8 W, zas moc oddawana 
na wyjsciu do 3 W. Stosuj^c w stopniu wyjsciowym 
lampQ typu 2P9 ,(2r9) moc oddawans* przez nadajnik 
mozna zwi^kszyi do 6 W. Jednak w tym przypadku 
moc pobierana od baterii anodowej zwi^ksza si<* do 
14 W, a od baterii zarzenia do 2 W. 

Nadajnik sklada siq z dwu stopni: stopnia wzbu- 
dzaj^cego i wzmacniacza mocy. 
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Sprz^zenie obwodu siatkowego z lamps jest auto- 
transformatorowe: jeden koniec wlokna zarzenia 
lampy odl^czono do wyprowadzenia cewki Lo lub L\ 
obwodu za pomoc^ przel^cznika P2. Katoda lampy Vi 
znajduje si$ pod wplywem potencjalu wielkiej czq- 
stotliwosci. Dlatego drugi koniec wlokna zarzenia 
lampy podlacza siQ do baterii poprzez dlawik wielkiej 
czQstotliwosd Dli. NapiQcie do siatki ekranuj^cej 
lampy wzbudnicy doprowadza siQ poprzez oporniki 
R 3 i R 4 . Kondensator C 4 i opornik Rt sluza do uzyska- 
nia ujemnego przedpi^cia na siatce steruj^cej. 

Anoda lampy zasilana jest w ukladzie rownoleglym. 
Obwod drgan wl^czony w obwod anodowy nastraja 
si$ na drugs harmoniczn^ drgan generowanych. Przy 




Rys. 1 



Stopnien wzbudzaj^cy (rys. 1) zbudowany jest we- 
dlug ukladu ze sprz^zeniem elektronowym na lampie 
Vi typu SO— 241 (CO— 241) lub 2K2M. Przy pracy 
w pasmie 160 m siatkowy obwod drgan oscylatora 
sklada siQ z szeregowo pol^czonych cewek Li, L2 i 
kondensatorow C% t C 2 , C*. Obwod ten mozna prze- 
strajac w granicach od 0,85 do 0,9 Mc/s. Przy przej- 
sciu na pasmo 80 m cewk§ L2 zwiera siQ za pomocs 
przel^cznika Pi. W pasmie tym nadajnik mozna prze- 
strajac w granicach od 1,7 do 1,9 Mc/s. 

Ogolna pojemnosc wchodz^cych w obwod siatko- 
wy kondensatorow Ci, C 2 i C3 jest wystarczaj^co 
wielka (900 ,pF). Dzi^ki temu zmiana pojemnosci mi$- 
dzyelektrodowych lampy oscylatora nie wykazuje 
znacznego wpiywu na cz^stotliwosc drgan genero- 
wanych. ; 



pracy w pasmie 160 m (polozenie 1 przete|cznika P3) 
obwod ten sklada si^z szeregowo pol^czonych cewek 
L 3 , L 4 i kondensatorow C 7 , C 8 , C 9l C10; mozna go stro- 
ic w granicach 1,7 do 1,8 Mc/s. Przy przejsciu na pas- 
mo 80 m (poiozenie 2 przel^cznika P3) cewk<? L4 i kon- 
densator Cs zwiera siQ i obwod drgan mozna stroic 
w granicach od 3,4 do 3,6 Mc/s. 

Stopien drugi — wzmacniacz mocy zbudowany jest 
w ukladzie zasilania rownoleglego na lampie V2 typu 
SO — 257. Wyjsciowy obwod drgan (L5, C14, C15) tego 
stopnia zbudowano wedlug ukladu zlozonego; pokry- 
wa bez jakiegokolwiek przel^czania pasmo czQstotli- 
wosci odl,7do 3,6 Mc/s (regulacja odbywa si^ za 
pomoc^ kondensatorow C14 i C15). Zastosowanie ta- 
kiego ukladu zapewnia dobr^ filtracj^ harmonicznych 
i umozliwia dobor najlepszego sprz^zenia z anten^. 



Rol^ wskaznika do strojenia anteny odgrywa zarowe- 
czka 2i (2,5 V, 0,06 A lub 1 V, 6,075 A), wl^czona 
szeregowo w obwod antenowy. Aby zapobiec doda- 
tkowym stratom energii oddawanej przez nadajnik — 
po ukonczeniu strojenia zwiera siq zarowk^ Z\ za po- 
moc^ wyl^cznika Wyl\. / 

Manipulacja tele^raficzna odbyvva siQ w obwodzie 
siatki ekranuj^cej lampy V2> do ktorego doprowadza 
siQ napi^cie poprzez opornik redukcyjny R$. W celu 
podwyzszenia mocy oddawanej przez stopien wyjs- 
ciowy nadajnika — do siatki przeciwemisyjnej lam- 
py tego stopnia doprowadza si^ z potencjometru R7 
i?9 napi^cie dodatnie (okoto 40 V). 

Cz^stotliwosc nadajnika moze bye stabilizowana za 
pomocq kwarcu. Kwarc wl^cza si^ wowczas w obwod 
siatki steruj^cej lampy Vo. Stosuje si$ tutaj kwarce, 
ktorych cz^stotliwosci zawieraj^ siq w granicach 
. pasm 160 i 80 m. Do pracy z kwarcem nalezy wyj^c 
lampQ Vi z podstawki. 

Wyl^cznik Wylo sluzy do wl^czania i wyl^czania 
nadajnika w zaleznosci od rodzaju pracy (odbior, na- 
dawanie) oraz wylaczania zrodel zasilania po ukon- 
czeniu pracy. 

Cewki obwodow drgan i dlawik wielkiej cz^stotli- 
wosci wykonane s^ we wlasnym zakresie. Cewki L\ 
i Lo (rys. 2a) nawija si$ (zwoj przy zwoju) przewodem 
emaliowanym 0,5 mm na karkasie o srednicy 20 mm. 
Na karkas najlepiej nadaje siq cylinder ceramiczny. 
Cewka L\ sklada si$ z 23 zwojow i ma wyprowadze- 
nie od zwoju 7 (licz^c od konca cewki dol^czonego do 
chassis), a cewka Lo — 50 zwojow; wyprowadzenie od 
15 zwoj a. Po nawini^ciu zwoje cewek umacnia sie 
roztworem celuloidu w acetonie. Cewki musz^ bye 
umieszczone w kubku z aluminium (ekran) o Sred- 
nicy 45 mm i wysokosci 80 mm. 




Rys. 2 

Cewki La i L4 (rys. 2b) nawija siq na karkasie o 
srednicy 12 mm. Cewka L3 sklada siQ z 25 zwojow, 
a L4 — z 40 zwojow nawini^tych lic^ 5 X 0,07 mm 
(moze bye rowniez przewod o srednicy 0,5 mm ema- 
liowany, w bawelnie. Dokladne wyregulowanie in- 
dukcyjnosci cewek przeprowadza siq przy zestrajaniu 
nadajnika za pomoc^ rdzeni magnetytowych. 

Cewka L5 (rys. 2c) sklada siq z 70 zwojow przewodu 
emaliowanego 0,8 mm, nawini^tych (zwoj przy zwo- 
ju) na karkasie 0 srednicy 30 mm. 

Dlawik wielkiej cz^stotliwosci Dii (rys. 2d) sklada 
si$ z dwoch sekcji o wewn^trznej Srednicy 12 mm 
i szerokosci 5 mm. Kazd^ sekcji nawija siq przewo- 
dem 0,3 mm (emalia^bawelna) mi^dzy dwoma pier- 
scieniami z preszpanu. W kazdej sekcji znajduje sie; 
35 zwojow. Dlawiki DU i Dt3 w obwodach anodowych 
(rys. 2e) skladaj^ siQ z trzech sekcji kazdy (sekcja — 
100 zwojow), nawini^tych na karkasach 0 Srednicy 



12 mm. Nawini^te dlawiki nalezy nasycic roztworem 
celuloidu w acetonie. 

Oporniki redukcyjne R21 R$ w obwodach zarzenia 
lamp Vi i Vo S3 konieczne tylko w przypadku zasila- 
nia nadajnika z dwoch ogniw akumulatora zasado- 
wego (2,5 V); przy zasilaniu nadajnika z akumulatora 
kwasowego (2 V) oporniki te s$ zbyteczne. Opornik 
R» wykonuje siQ z drutu nikielinowego o srednicy 
0.2 mm i dlugosci 8 cm, a i?c, — z takiego samego 
drutu, lecz dlugosci 60 mm. Jako karkasy do tych 
opornikow mozna wykorzystac stare oporniki 0,25 W. 
Konce drutu przylutowuje siQ do odprowadzeh tych 
opornikow. Do kontroli napi^cia zarzenia w nadajniku 
mozna zastosowac woltowierz magneto-elektryczny ze 
skal^ 3-f 5 V. 

Kondensatory C\ i C9 o zmiennej pojemnosci umie- 
szczone s$ na jednej osce (wykorzystuje sie jakikol- 
wiek podwojny agregat kondensatorow z pojemnos- 
C13 pocz^tkow^ 17 pF i maksymaln^ 500 pF). 

W celu zmniejszenia pojemnosci kondensatorow 
czqsc ich plytek nalezy usun^c; w kondensatorze Ci 
pozostawia si<* trzy plytki w statorze i cztery w roto- 
rze, a w kondensatorze C 9 — jedna plytke w statorze 
i dwie w rotorze. 

Kondensatory C14 i C15 moge* bye jakiegokolwiek 
typu, o pojemnosci maksymalnej 250 500 pF. Kon- 
densator Co jest kondensatorem z dielektrykiem 
mikowym (moze bye z dielektrykiem ceramicznym), 
C3 (dostrojeniowy) — ceramicznym, C 4 — mikowym, 
C 5 , Cn, Cic, C17, Ci8, C19 — papicrowym lub miko- 
wym. 

Przel^cznik podzakresdw (pasm krotkofalowych) 
sklada siQ z dwoch cz^sci: jedna wykorzyst^vana jest 
jako przel^cznik Pi i P2, a druga stanowi segment P3; 
obie te cz^sci nalezy odekranowac od siebie. 

Nadajnik zmontowano na podstawie o wymiarach 
220 X 125 X 40 mm. Na podstawQ montazow^ moze 
bye wykorzystana ocynkowana blacha zelazna lub 
blacha aluminiowa grubosci 1,5 mm. Od przodu pod- 
stawy montazowej umocowuje sie> plytQ pionow^ 
o rozmiarach 220 X 125 mm. Oczywiscie — rozmiary 
podstawy montazowej uzaleznione s^ od rozmiarow 
zastosowanych czQSci, a w szczegolnosci od rozmiarow 
agregatu kondensatorow zmiennej pojemnosci. 

Rozmieszczenie podstawowych elementow na pod- 
stawie montazowej przedstawia rys. 3. 




Smazah tznuta 
zosdoma 



Ktvorc 



Rys. 3 
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Do polaczen stosuje siq izolowany przewod miedzia- 
ny o srednicy 0,8 -5- 1 mm. Przewody, przez ktore ply- 
nie prqd wielkiej czqstotliwosci, powinny bye jak naj- 
krotsze. Bateriq anodowy i bateriq zarzenia podlacza 
siq do nadajnika sznurem. 

Przed .przystqpieniem do wyregulowania nadajnika 
nalezy przede wszystkim uwaznie sprawdzic caly 
montaz wedlug schematu ideowego. Procz tego, aby 
ulatwic regulacjq, w obwod anodowy lampy Vi mozna 
wlaczyc miliamperomierz magnetoelektryczny o czu- 
losci 10 4- 30 m A (wskazanie calej skali). Regulowa- 
nie nadajnika rozpoczyna siq od wzbudnicy. W tym 
czasie lamps V2 wzmacniacza mocy nalezy wyj^c z 
podstawki. 

Przechodz^c do regulowania oscylatora nalezy siq 
w.pierw upewnic, czy wystqpuje ^eneracja. Je£li oscy- 
lator pracuje normalnie, to jego drgania przy pol<*- 
czeniu siatki steruj^cej lampy Vi z podstaw^ mon- 
tazow^ zrywaj^ siq i pr^d anodowy z 4 mA wzrasta do 
5-^6 mA. W dalszym ci^gu, pocz^wszy od pasma 
80 m, okresla siq jaki zakres czqstotliwosci pokrywa 
oscylator. W tym celu przel^cznik Pi Po stawia siq 
w polozenie II, a zmieniaj^c pojemnosc kondensatora 
C\ okresla sie najwyzsz^ i najnizsz^ czqstotliwosc ge- 
nerowana (sprawdza siq za pomoc$. dobrze wyskalo- 
wanego odbiornika lub falomierza). Jesli pokrywany 
zakres nie jest zgodny z zakresem wymaganym (przy 
tym nalezy pamiqtac, ze oscylator wytwarza drgania 

0 czqstotliwosci dwa razy mniejszej od czqstotliwosci 
pracy nadajnika), to za pomocq kondensatora dostro- 
jeniowego C3 wyregulowuje siq czqstotliwosc 1,7 Mc/s 
( w zaleznosci od potrzeby mozna wyregulowac inn^). 
W przypadku, kiedy obwodu drgan L\ C\ Co C3 w ten 
sposob nie udaje siq wyregulowac, trzeba zmienic 
nieco indukcyjnosc cewki Li przez zmniejszenie lub 
zwiqkszenie ilosci jej zwojow. 

Przy zmiienianiu pojemnosci kondensatora C\ (od 
minimum do maksimum) — czqstotliwosc drgan 
oscylatora powinna siq zmieniac w granicach nie 
mniejszych od 100 kc/s, to jest od 1,7 do 1,8 Mc/s. 

Po wyregulowaniu nadajnika w .pasmie 80 m, prze- 
lacznik zakresow ustawia sie w polozenie I, przy kto- 
rym w szereg z cewk$ L\ podlacza siq cewkq Lo. Do- 
bieraj^c indukcyjnosc tej ostatniej (nie wolno przy 
tym zmieniac pojemnosci kondensatora C3 i induk- 
cyjnosci ccwki Li), ustala siQ przy maksymalnej po- 
jemnosci kondensatora C\ dolnq granicq pasma 160 m, 
to jest — w danym przypadku — czqstotliwosc 0,85 
Mc/s. 

Po wyregulowaniu zakresu pasma 160 m w tym 
obwodzie, nastraja siq anodowy obw6d drgan oscyla- 
tora. W tym celu przel^cznik zakresow znowu usta- 
wia sie w polozenie II (przy ktorym cewki i L4 sq 
zwarte), pojemnosc kondensatorow C\ i C9 zmniejsza 
sie do minimum i za pomoc^ kondensatora dostroje- 
niowego C7 anodowy obwod drgan dostraja siq do 
drugiej harmonicznej czqstotliwosci podstawowej, 
to jest na czqstotliwosc 3,6 Mc/s. Nastqpnie zwiqksza 
siq pojemnosc kondensatorow C\ i Cj> do maksimum 

1 przez wkrecanie lub wykrecanie rdzenia magnety- 
towego w cewkq L 3 podstraja siq obwod anodowy. 
Wywoluje to pewn$ zmianq w nastrojeniu tego ob- 
wodu na czqstotliwosciach wyzszych. Dlatego dostra- 
ianie przeprowadza siq kilkakrotnie, dopoty obwody 
nie bqd$ nastrojone dokladnie na obu skrajnych czq- 
stotliwosciach zakresu. 



O jakosci dostrojenia anodowego obwodu drgan do 
drugiej harmonicznej drgan oscylatora mozna s^dzic 
po wskazamiach miliamperomierza wi^czonego w ob- 
wod anodowy lub po jasnosci jarzenia siq lampki 
neonowej, dotykaj^cej cewki obwodu drgan; przy re- 
zonansie wychylenie siq wskazowki miliamperomie- 
rza jest minimalne, a lampka neonowa jarzy siq naj- 
jasniej. 

Nastqpnie przel^cznik zakresow ustawia siq w po- 
lozenie I, pojemnosc kondensatorow Ci i C9 reguluje 
siq do minimum i anodowy obwod drgan nastraja siq 
za pomoc^ kondensatora dostrojeniowego C$ na czq- 
stotliwosc 1,8 Mc/s. W dalszym ci^gu pojemnosc kon- 
densatora C\ i C9 zwiqksza siq do maksimum i anodo- 
wy obwod drgan nastraja siq za pomoc^ rdzenia mag- 
netytowego cewki L4 na najnizsz^ czqstotliwosc tego 
zakresu. Podobnie jak i w pierwszym zakresie, mani- 
pulacjq strojenia trzeba powtorzyc dwa — trzy razy. 

Po ukonczeniu regulacji oscylatora nalezy wsta- 
wic w podstawkq lampq V2, po czym przyst^pic do 
wyregulowania wzmacniacza mocy. Poniewaz wej- 
sciowa pojemnosc lampy V2 wiprowadza pewne roz- 
strojenie, po wstawieniu lampy nalezy znowu dostroic 
anodowy obwod drgan oscylatora na obu zakresach za 
pomoc^ kondensatorow C7 i Cg. 

Pocz^tkowo regulacjq przeprowadza siQ przy ante- 
nie odl^czonej. Reguluje siq w tym przypadku induk- 
cyjnosc cewki L5. Indukcyjnosc tej cewki przy mini- 
malnej pojemnosci kondensatorow C\\ i C15 powinna 
bye taka, aby obwod wejsciowy byt nastrojony na 
czqstotliwosc okolo 3,6 Mc/s, a przy pojemnosci ma- 
ksymalnej — na czqstotliwosc okolo 1,7 Mc/s. Dostro- 
jenie tego obwodu do rezonansu okresla siq wedlug 
najwiqkszej jasnosci jarzenia .siq lampki neonowej, 
ktor^ dotyka siq wyprowadzenia anody lampy V2. 

Maj^c do dyspozyeji miliamperomierz magneto- 
elektryczny ze skalei do 35 -f- 50 mA, mozna go wl^- 
czyc w ogolny obw6d zasilania obwodu anodowego. 
W momencie rezonansu ogolny pr^d anodowy powi- 
nien wynosic 25 -f- 27 mA (przy napieciu baterii ano- 
dowej 240 V)- Przy rozstrojeniu obwodu wskazanie 
miliamperomierza wzrasta do 35 -f- 40 mA. 

Teraz nalezy sprawdzic, czy nie powstaje samo- 
wzbudzenie w wyjsciowym stopniu nadajnika. W tym 
celu wystarczy pol^czyc siatkq sterujs^ lampy Vi 
z podstawz* montazowa. Przy braku samowzbudzenia 
w kazdym polozeniu pokrqtel kondensatorow nie po- 
winno bye drgan wielkiej czqstotliwosci w wyjscio- 
wym obwodzie drgan C14 i C15- W przypadku po- 
wstania samowzbudzenia nalezy dokladnie sprawdzic 
montaz, sprawnosc kondensatorow blokujacych Ci«, 
Cn, Cis i przez usuniqcie zauwazonych niedoklad- 
nosci samowzbudzenie to zlikwidowac. 

Strojenie nadajnika przy pracy z kwarcem przepro- 
wadza siq w sposob nastqpuj^cy. Wstawia siq kwarc 
w gniazdka, wyjmuje siq z podstawki lampq Vi i 
zmieniaj^c pojemnosc kondensatorow C14 i C15 do- 
straja siq wyjsciowy obwod drgan do rczonansowej 
czqstotliwosci kwarcu. 

Do pracy nadajnika moze bye wykorzystana jaka- 
kolwiek antena ksztaltu T lub T o dlugosci nie mniej- 
szej niz 10 m. Wielkosc sprzqzcnia anteny z obwodem 
wyjsciowym okreSla siq stosunkiom pojemnosci kon- 
densatorow C t4 i Cir,. Dlatego po podl^czeniu anteny 
i uziemienia do nadajnika trzeba (kolejno obracaj^c 
pokrqtla strojenia kondensatorow C14 i C15 tak, aby 
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cz^stotliwosc rezonansowa obwodu drgan nie zmie- 
niala siq) dobrac najlepsze sprz^zenie z anten§. Przy 
najlepszym sprz^zeniu zarowka Z\ wl^czona szerego- 
wo w obwod anteny zarzy si§ najjasniej. 

Aby zwi^kszyc moc nadajnika do 6 W, naipi^cie ano- 
dowe nalezy zwi^kszyc do 300 V. lampQ SO — 241 za- 
mienic na iamp^ SO — 257, a lamps SO — 257 stopnia 
drugiego — na lamps 2P9. Przy tym opornosc opor- 
nika trzeba zmniejszyc do 40 KQ, R$ do 18 KQ, R$ 
do 0,22 Q (w przypadku zasilania nadajnika od aku- 
mulatorow zasadowych). Opornosc opornika R5 
zmniejsza sis do 6 KQ i w szereg z nim wl^cza sis 



dlawik wielkiej cz^stotliwosci, maj^cy takie same da- 
ne, jak i dlawiki Dlo i Dl%. Oporniki JR7, R$ i konden- 
sator Cis w tym przypadku mozna odl^czyc, ponie- 
waz lampa 2P9 jest tetrod^. Po dokonaniu tych zmian 
natszenie pr^du anodowego z baterii wzrosnie do 30 
mA i pr^du z baterii zarzenia — do 0,725 A. 

Gpisany nadajnik wyprobowano na radiostacji 
UA3DX; jak wynikalo z wypowiedzi koresponden- 
tow — slyszalnosc jego pracy byla bardzo dobra. 

Opracowal na podstawie literatury radzieckiej 

C. SZYMAKSKI 



Amatorski odbiornik bateryjny UKF 



BATERYJNE urzqdzenia nadawczo- 
odbiorcze przeznaczone do pracy 
na zakresie UKF nie znalazly — jak 
dotard — szerszego zastosowania prak- 
tycznego wsrod ogolu radioamatorow. 
Mala stosunkowo popularnosc tych u- 
rzadzen w praktyce radioamatorskiej 
mozna tlumaczyc faktem niczadowala- 
jaccj pracy bateryjny ch lamp o malych 
wymiarach na zakresie ultrakrotkofa- 
lcwym. Tym niemniej jednak — trze- 
ba to stwierdzic — stosowanie bate- 
ryjnych nadajnikow i odbiornikow 
UKF moze wyswiacjezyc radioamato- 
rcm wiele korzysci w ramach lacznosei 



UKF w amatorskim wykonaniu, przed- 
stawiony na rysunku 1, przypomina 
schemat sieciowego odbiornika UKF 
(typ O-V-2), jaki byl zamieszczony 
wraz z opisem w numerze 7/54 RA- 
DIOAMATORA. 

Pierwszy stopieri na lampie Vi 
(2P1P) — to detektor supcrreakcyjny. 
Za wyborem i zastosovvaniem tego wla- 
jsnie typu lampy przemawia fakt, ze 
sposrod lamp bateryjnych ma ona naj- 
bardziej stroma charakterystyk^, dzie/- 
ki czemu pod wzgl^dem stabilizacji 
pracuje na zakresie UKF lepiej od in- 
nych. 
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Rys. 1. Schemat idcowy batcryjnego odbiornika UKF O-V-2 



radiowcj dla obslugi raidow turystycz- 
nych lub zawodow zorganizowanych 
na trasach, a ponadto przy kierowaniu 
na odleglos6 modeli okretow, samolo- 
tow itp. Dla takich celow mogg radio- 
amatorzy z powodzeniem wykorzystae 
jako szczegolnie ekonomiczne bateryj- 
ne lampy miniaturowe. 

Uklad odbiornika na tego typu lam- 
pach podobny jest do ukladu zwyklego 
odbiornika superreakcyjnego z dwoma 
stopniami wzmocnienia malej cz^sto- 
tliwosci, sam zas schemat ideowy opi- 
sywanego tu bateryjnego odbiornika 



Mala czQstotliwosc zdejmowana jest 
z oporu anodowego jako obciazenia de- 
tektora. Wzmacniacz malej cze;stotli- 
wosci jest wzmacniaczem oporowym. 
W pierwszym stopniu malej cze^stotli- 
wosci pracuje lampa V 0 (1K1P lub 
1B1P), zas na wyjsciu wzmacniacza — 
lampa V ;J (2P1P). Odbi6r moze by6 od- 
twarzany zarowno za pomocq glosnika, 
jak i sluchawek radiowych. Przy za- 
stosowaniu odpowiedniego transforma- 
tora wyjsciowego moze bye uzyty nie- 
duzy glosnik elektrodynamiczny. 



Wartosci poszczcgolnych czejsci skla- 
dowych oraz napiqc zasilajacych sa 
podane na schemacie idcowym. 

Najbardziej istotnymi elementami 
Scj cewki i dlawiki wielkiej cze.stotli- 
wosci. Przy uzyciu w obwodzie drgan 
kondensatora (CJ o pojemnosci 5 -r 
30 pF — trzeba zastosowac w celu 
pokrycia calego zakresu UKF dwie 
cewki. Jezeli chcemy odbierac dzwiqk 
towarzysz^cy programom nadawanym 
przez stacje telewiz\*jnc oraz audyeje 
radiostacji z modulacja. czQstotliwosci, 
w r 6wczas niezbqdna jest cewka L.„ \vy- 
konana z 7 zwojow drutu o srednicy 
1,5 mm (srednica cewki — 15 mm). Je- 
sli natomiast odbiornik ma bye przezna- 
czony do pracy w amatorskim zakre- 
sie UKF, to cewka L., powina bye 5- 
zwojowa (drut o srednicy 1,5 mm, 
srednica cewki — 15 mm). Kondensator 
strojeniowy C t (o malych wymiarach) 
powinien bye osadzony na dlugiej o&ce 
i wykonany podobnie jak w opisanym 
poprzednio sieciowym odbiorniku 
UKF. Diawik w r ielkiej cze;stotliwo§ci 
Dl { ma 40 zwoi z drutu o srednicy 0,3 
mm, nawiniejych w jednej warstwie 
na karkasie od opornika odpowiedniej 
wielkosci. Kondensator C> — cera- 
miczny, o pojemnosci 50 pF. 

Radioamatorzy stykaj^cy siQ po raz 
pierwszy z lampami miniaturowymi 
powinni wiedziec, ze niektore podstaw- 
ki lampowe powoduja wykrzywienie 
nozek lamp, a tym samym nadmierne 
napr^zenie mechaniczne elektrod w 
w szklanym cokole, a co za tym idzie 
— pekanie i niszczenie lamp. Dla tego 
tez wskazane jest otwory w tych pod- 
stawkach odpowiednio „rozwiercic" 
(cienkim szydlem) aby lampy mozna 
bylo swobodnie w nich osadzic, bez 
uzycia sily. 

Do zasilania odbiornika stosuje sie, 
sucha. bateriQ 1,2 V (zarzenie) oraz ba- 
teriq anodowa 80 -r 100 V. Do poU]cze- 
nia zrodel zasilania z aparatem naj- 
lepiej uzy6 sznura 4-zylowego. W 
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przypadku zastosowania dla zarzenia 
lamp zrodta prqdu o napieciu wie.k- 
szym niz 1,2 V, nalezy doprowadzane 
do lamp napi^cie zarzenia odpowied- 
nio obnizyc za pomoca. opornika, jaki 
najpraktycznej zamocowac na tylnej 
sciance chassis odbiornika. 

Calosc ukladu montuje sie. na meta- 
lowym chassis, wedlug schcmatu mon- 
tazowego przcdstawionego na rysun- 
ku 2. 



stabilnie wystqpuje na wszystkich cze.- 
stotliwosciach zakresu. Stabilno§c su- 
perreakcji mozna uzyskad droga. dobo- 
ru odpowiedniej pojemnosci konden- 
satora Trzeba wiQC zastosowac ta- 
kq jego wartoSc, przy kt6rcj superre- 
akcja wyst^powac be/izie bez objawow 
wzbudzenia, to jest bez gwizdow przy 
zmianie opornika 1?2- Po uzyskaniu sta- 
bilnej superreakcji mozna juz podlq- 
czyc stopien detekcyjny do wzmacnia- 
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Rys. 2. Schemat montaiowy odbiornika O-V-2 



Wymiarow odbiornika celowo nie 
podaje sie., bowiem dqznoSc do ich 
mozliwie duzego ograniczenia powin- 
na isc w parze z zapewnieniem sobie 
swobodnego dostqpu i nieutrudnionej 
manipulacji przy budowie aparatu. W 
miare. • zdobywania praktycznych do- 
swiadczen konstruktorskich mogq ra- 
dioamatorzy redukowac wymiary od- 
biornikow, przechodzqc na coraz bar- 
dziej zwarte konstrukcje. 

Sam montaz odbiornika nie jest 
trudny. Zaleca sie. tylko zachowanie 
podanej tu kolejno£ci. Najpierw budu- 
je sie. wzmacniacz malej czQstotliwo- 
sci, badajqc go w pracy przy zal^czo- 
nym don adapterze lub innym odbior- 
niku. W przypadku nieprawidlowego 
montazu — moga. powstac drgania pa- 
sozytnicze, wobcc czego nalezy prze- 
strzegac, aby przewody polqczeniowe 
byly mozliwie krotkie, a przewody 
wyprowadzone od siatek lamp — od- 
sunie.te (oddalone) od przewodow la- 
czqcych z anodcj. 

Z kolei montuje sie. stopien detek- 
cyjny na lampie 2P1P. Dla oddzielnej 
rcgulacji odbiornika superreakcyjnego 
— w odgal^zieniu obwodu anodowego 
wiqcza sie. mie^dzy dlawik Dl { a opor- 
nik R ;J siuchawki radiowe. Samo spra- 
wdzenie prawidlowosci montazu po- 
lega na zbadaniu czy superreakcja 



cza malej cz$stotliwo£ci, a nastqpnie 
sprawdzid na danym zakresie za po- 
mocq wyskalowanego odbiornika. 



KADIOFOMA W^GIERSKA . 

Niedawno uruchomiona zostala na 
Wegrzech wielka radiofoniczna stacja 
nadawcza. Jest to juz trzeci z kolei w 
tym kraju nadajnik duzej mocy, pracu- 
jqcy na zakresie sredniofalowym. Siec 
tych podstawowych obiekt6w nadaw- 
czych radiofonii wggierskiej uzupelniajq 
w roznych miejscach kraju rozmieszczo- 
ne stacje regionalne, zapewniaja.ce nie- 
zak!6cony odbior audycji wszystkim slu- 
chaczom. A trzeba wiedziec, ze liczba 
tych ostatnich bezustanie wzrasta i juz 
dzisiaj przekroczyla mil ion zarejestro- 
wanych odbiorcow programu. 

Okolo 220 tysiQcy abonentow korzysta 
z urzqdzeri odbiorc/ych, do ktorych pro- 
gram doprowadzony jest drogq przewo- 
dowq; mianowicie na tcrenie miast — 
kablem do odbiornik6w, a we wsiach — 
liniami przesylowymi radiow^zlow lo- 
kalnych do glosnikow zainstalowanych 
w mieszkaniach abonentow wiejskich. 

System przewodowego przekazywania 
program6w radiowych (radiofonia prze- 
wodowa) ma na Wegrzech dlugoletniq 
tradycjQ. Zapoczqtkowaly jq pionierskie 
prace wegierskiego inzyniera Ferenca 
Puskasa, ktory w r prowadzil do uzycia 
centrale <telefoniczne w wielu wiqkszych 
miastach europejskich, a w samym Bu- 
dapeszcie, jeszcze w roku 1893 rozpo- 
wszechni! system rozglaszania przewo- 



Zmontowany aparat moze wspolpra- 
cowa6 z dowolna. antena.. Nickiedy za- 
chodzi potrzeba zmiany sprzezenia z 
cewika. antenowa. L v skladajaca. sie; 
z jednego zwoja drutu o srednicy 
1,5 mm i umieszczona. w odleglosci 
2 4 mm od cewki L^. 

Aparat zapewnia dobry odbi6r glo§- 
nikowy stacji UKF. Przy obnizeniu 
napie.cia anodowego w granicach do 
60 -f- 45 V uklad pracuje normalnie, 
tylko ze zmniejszona. sila. odtwarza- 
nia, czyli z mniejsza. glosnoscia.. 
Zmniejszenie napiqcia zarzenia ponizej 
1 V prowadzi do zerwania superreak- 
cji, w zwi^zku z czym moze wystqpic 
zanik odbior.u na pewncj czqsci zakre- 
su albo tez na calym zakresie. 

Nalezy podkreslic, ze uzycie niekto- 
rych egzemplarzy lamp 2P1P moze 
spowodowac, ze drgan nie uda sie. uzy- 
skac w ogole, chociaz egzemplarze te 
dobrze beda. pracowad we wzmacnia- 
czach malej czQstotliwosci. 

Maksymalna czulosc odbiornika jest 
rze.du 4-^-10 [iV. Peine stlumicnie szu- 
mu superreakcji nastcpuje przy od- 
biorze sygnatu 25 ~ 30 ytV. Zuzycie 
pr^du na zarzenie nie przckracza 300 
mA, a dla obwodow anodowych 7 -5- 
8 mA. 

Opracowano na podstaxvie 
literatury radzieckiej 



dowego, umozliwiaja.cy wielu tysia.com 
abonentow sluchanie (za pomoca. slu- 
chawek) programu odtwarzanego w 
operze i teatrach jak rowniez w stu- 
diach radiowych. 

Ostatnio podje*e zostaly pr6by nada- 
wania audycji radiowych na zakresie 
ultrakr6tkofalowym (systemem modu- 
lacji czQstotliwosci). Tego rodzaju tran- 
smitowanie programu zapcwniloby nie- 
znaczne zuzycie energii (nadawanie ma- 
la, mocaj, a przede wszystkim dobry, 
niezaklocony odbior «u abonent6w. 

Prace przygotowawcze nad urucho- 
mieniem telewizji na Wggrzech posa- 
waja. siq w szybkim tempie naprzod. Na 
bazie wykorzystywanych do^wiadczen 
radzieckich przemysl krajowy wyprodu- 
kowal juz pierwsze komplctne urza.dze- 
nie stacji telewizyjnej, a labryka Orion 
opracowywuje wlasnie kontrukcyjne 
modele r6znych typow odbiornik6w r te- 
lewizyjnych. Pierwsza probna transmi- 
sja programu trk'wizyjnogo odbyla si^ 
dnia 28.1. br. Od logo tez czasu konty- 
nuuje sie. nadawanie programu telew r i- 
zyjnego — czcsciowo dla celow doswiad- 
czalnych, czcsciowo zas dla odpowied- 
niego wyszkolenia personelu technicz- 
nego. 

W toku sq przygotowania do budowy 
stacji telewizyjnej mocy 5 kW. Nadajnik 
tej stacji pokryje swym zasi^giem teren 
Budapesztu oraz przylegly rejon w pro- 
mieniu okolo 50 km. 
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Jak pracuje sekcja tqcznosci bydgoskiegcT klubu LPZ 



WOJEWODZKI Klub LP2 w Byd- 
goszczy zacza.1 . roz wi jac sw^ dzia- 
lalnosc w polowie II kwartalu 1953 r., 
to jest po uzyskaniu odpowiedmiego lo- 
kalu, w kt6rym znalazty ipomieszczenie 
poszczegolne sekcje: lacznosci, strzelec- 
ka i motorowa. 



ru sluchowego i nadawania zr.akow 
Morsego, znajomosci sprzetu radio wego, 
praktycznej obslugi radiositacji oraz na- 
wiaxywania lacznosci i wymiamy kore- 
spondencji. Obopolny wysilek wykla- 
dowcow i kursantow zlozyl siq w sumie 
na dobre wyniki odbytego kursu. 




Radiotelegrafista — clpezetowicc R. Rosolowski utrzymujc Ia.czno£c 
diqwj* ze stacj^ klubovva, podczas zawo dow strzeleckich 



ra- 



Pierwsza z nich — sekcja lacznosci — 
liczy obecnie 37 czlonkow; wiekszosc z 
nich to petnowartosciowi lacznosciowcy, 
sposrod ktorych wywodza. sie doskonali 
i'achowcy, prowadzqcy wyklady na or- 
ganizov/anych kursach i wyglaszajacy 
odczyty na zebraniach klubowych. 

Sekcja lacznosci ma juz za soba. sze- 
reg konkretnych osia.gnie& Naleza. do 
nich m. in.: 

— zbudowanie klubowcj radiostacji 
krotikofalowej, 

— wykonanie odbiornika superhete- 
rodynowego (ofiarowancgo jednej 

ze spoldzielni prod u key jnych), 

— skonstruowanie szeregu przyrza,- 
dow pomiarowych, 

— dokonanie przerobki aparatury sta- 
cyjnej. 

W toiku budowy jest ponadto odbior- 
nik komuTiiikacyjny wysokiej klasy i 
mostek Lechera. 

W III kwartale ub. r. zorganizowala 
sekcja 2 kursy lacznosci radiowej II 
stopnia, na ktorym przeszkolono 76 u- 
czestnikow — elpezetowcow. 

Na tegorocznym kursie przeszkolono 
Tiowy narybek radiotelegrafistow w licz- 
<6ie 43. W okresie trwania szkolenia, 
obejm.uja.cym 360 godzin wytkladow i za- 
j$c praktycznych absolwenci kursu opa- 
nowali ustalony program nauki z zakre- 
su elektrotechniki, radiotechniki, odbio- 



W celiu zwiekszenia kadry nasluchow- 
cow i podniesienia poziomu ich pracy 
Wojewodzka Komisja Techniczino-Egza- 
minacyjna przecgzaminowala kandyda- 



przez nich dotychczas nasluchow (w tej 
liczbie bardzo duzy procent nasluchow 
amatorskich stacji krotkofalowych z te- 
renu ZSRR i krajow demokracji ludo- 
wej), dwukrotny udzial iw mi^dzynaro- 
dowych zawodach kr6tkofalarskich, na- 
wiazanie i przeprowa<Izenie okolo 300 
pola_czeri krotkofalowych z odleglymi 
kontyncntami swiata oraz zorganizowa- 
nie lacznosci radiowej na trasie raidu 
motorowego w dniu 16 maja br. 

Niezaleznie od lego sekcja usprawnila 
przebieg zaiwodow strzeleckich urzadzo- 
nych dnia 5 maja br., utrzymujqc la.cz- 
nosc przewodowa. na stanowiskach ognio- 
wych i przekazuj^c wyniki zawoddw 
droga. radio wa_ do klubowej stacji 
SP2KAE. 

W dniu 26 czerwea br. czlonkowie 
sekcji zradiofonizowali uroczystosci 
„Dni Morza" w OSrodku Sportow "Wbd- 
nych w Fordonie oraz utrzymywali la.cz- 
nosc radiowa. w Bydgoszczy podczas 
„Wiank6w" na Brdzie.- 

Ostatnio w lipcu zradiofonizowali 
Os>odek Sportow Wodnych w Kruszwi- 
cy na okres (prowadzonego tarn szkole- 
nia zeglarskiego. 

Zgodnie z plamowanym rozkladem za- 
jQc 4 razy w miesia.cu odbywajc| sie, ze- 
brania czlonkow sekcji poprzedzane 
posiedzeniami Rady Sekcji. Na zebra- 
niach tych omawiane s?| osia.gniecia i 




Nauka odbioru sluchowego znakow Morsego na kursie I^cznosci radiowej 

LP2 



tow, kwalifikuj^c 6 czlonkow na naslu- 
chowcow oraz taka_ sama. ilosc na opera- 
torow radiowych III klasy. 

Czlonkowie sekcji — krotkofalowcy 
coraz bardziej aktywizuja. swa. dzialal- 
no^c; wymownym tego dowodem jest 
chociazby 12 tysiecy przeprowadzonych 



nicdocia.gniQcia w pracy bydgoskich la.cz- 
nosciowcow-elpezetowcow, a procz tego 
prowadzone dyskusje na tematy nauko- 
w T o-techniczne. 

W zorganizowanym przy klubie 
warsztacie do^wiadczalnym wytypowa- 
ni czlonkowie sekcji doskonal^ si? w 
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budowie rozimaitych modeli urzadzeri i 
projektowaniu ukladow. 

W nalezytym zorganizowamiu pracy 
warsztatowej niemala^ pomoc okazali 
niestrudzeni koledzy: Grabowski i Zaj- 
dowski. 

W krotkim z koniecznoici opisie dzia- 
lalnosci bydgoskiej sekcji lacznosci LP2 
nie sposob pomiina^d jej dkresowego pla- 
mi prac. Obejmuje on bogaity asorty- 
ment zagadnien i zadart nacechowanych 
aktualnoscia. tematyczn^. Oto nicktore 
z nich (wybrane z planu prac na II 
kwartal br.: 

— wyjazdy ekip w teren w celu 
usprawnicnia dzialania radiowQ- 
zlow w ramach akcji siewnej i 
i zniwno-omlc/towej, 

— przystosowanie stanowisk do pracy 
warsztatowej, 

— przygotowanie siQ do wojewodzkich 
zawodow radiotclegraficznych i 
wyiypowanie uczestnikow, 

— refcrat i dyskusja na temat wzmac- 
niaczy m. cz., 

— przygotowanie ovozu propagando- 
wego LP2 do udzialu W pochodzie, 

— warsztatowa budowa pomoc j r nau- 
kowych, 

— wymiana tcchnicznych doswiadczcri 
na tematy aktualne, 

— pomoc instruktorska i konsultacjc 
w koiach LP2, 

— analiza przcbiegu szkolenia na 
kursach IqcznoSci radiowej II stop- 
nia, 



— pomoc radioamatorom w budowa- 
niu odbiornikow. 

Nie to oczywiscie wszystkie pozycje 
kwartalnego planu prac, a zaledwie ich 
cz^c. 

Sposrod najaktywniejszych i wyroz- 
niajacych sie, w pracach sekcji nalezy 
wymienic kolegow: F. Prcntkiego (jeden 
z fwy , kladowc6w na tcgorocznym kursie 
Icjcznosci radiowej), B. Zajdowskiego 
(przoduja^cy absolwent kursu oraz wy- 
rozniaja^cy sie. uczestnik wojewodzkich 
zawodow radiotclegraficznych), F. Gra- 
Ibowskiego, Z. Dembka i A. Hinela. Ko- 
ledzy ci, dzigki swej podstawie i su- 
miennej pracy, zasluguja. w zupemosci 
na miano wzorowych lacznosciowc6w. 

Dotychczasowe pozytywne osi^gni^cia 
zawdziQcza sekcja przede wszystkim 
zrozumieniu przez w r i$kszo£c" czlonkow 
zadari, jakie na nich cia^zq, a ponadto re- 
gularnemu ucz^szczaniu na zaj^cia klu- 
bowe; trzeba stwierdzid, ze zajecia -te 
cieszyly sie. b. duza Irekwencja. zarowno 
czkmk6w sekcji jak i kursarntow. Dzia- 
lalnosd sekcji cechowala dobra wspol- 
praca z kierownictwem klubu oraz kur- 
sow i przyczynila sie. wydatnie do nale- 
zyfego przygotowania nowych czk>nk6w 
sekcji, rekrutujacych sie, z tegorocznych 
kursantovv. 

Jakkolwiek prace, sekcji mozna occnic* 
jako dobni, to jednak trzeba tu wskazac* 
i6wniez na pewne w niej niedociqgniQ- 
cia. Spowodowai je fakt, iz nie wszyscy 
czlonkowie sekcji przyczynili sie, do tych 



osia.gniec\ S3 bowiem i tacy czlonkowie, 
kt6rych wkladu w ogoLny bilans dorob- 
ku sekcji nie mozna uznac za wystar- 
czaj^cy. Ambicja. tych koleg6w powinno 
bye zrewidowanie swego stosunku do 
stojacych przed nimi zadan i dorowna- 
nie przoduj^cym czlonkom sekcji. 

Jak wynika ze sprawozdania klubu — 
kierownictwo sekcji w r porozumieniu z 
Rada, Sekcji dokonalo skreslenia z listy 
tych czlonk6w, ktorzy nie brali udzialu 
w zajeciach programowych i pracach 
sekcji przez okres kilku miesi^cy. 

Do wspomnianych wyzej niedocia.g- 
niejc nalezy jeszcze zaliczyc przejsciowe 
rozluznienie dyscypliny organizacyjnej, 
czego wyrazem bylo nieporuszanie na 
zebraniach sekcji tych czy innych uste- 
rek przy jednoczesnym sygnalizowaniu 
ich przez niektorych czlonkow sekcji 
wyzszym hierarchicznie instancjom. 
Przeprowadzona na jednym z zebran 
sekcji samokrytyika przyczynila sie. jed- 
nak do uzdrowienia stosunkow i oczy- 
szczenia atmosfery w samej sekcji. Sto- 
sunkowo pozne ponowne zorganizowa- 
nie grup W sekcji (przypadajrice na 
okres wakacyjny) pozwoli dopicro z no- 
wym rokiem szkolnym lepiej rozwin^c 
ich dzialalnosd w my^l hasla: ,.Szkolenie 
w Lidze Przyjaci6t 2olnierza — naszym 
wkladcm w dziclo ustalenia pokoju". 

Na podstawie matcrialu otrzymanego 
z bydgoskiego klubu LP2 opracowal 

M. W. 



Z. OLSZEWSKI 



Telewizyjne DX-y 



W RAMACH wymiany doswiadczen chcialbym po- 
dzielic si^ spostrzezeniami, jakie udalo mi siQ ze- 
brac w krotkim okresie czasu przy okazji przeprowa- 
dzania pierwszych prob z wykonanym we wlasnym 
zakresie amatorskim telewizorem. Prdby te prowadzQ 
systematycznie od miesia.ca na terenie Biaiegostoku, 
gdzie zamieszkuj^. Przypuszczam, ze moje skromne 
informacje zainteresuj^ niekt6rych radioamatorow 
i ze z kalei zach^c^ ich do zabrania gtosu na tym sa- 
mym miejscu na poruszony przeze mnie temat. 

Jako stary radioamator (dawny SP1RW) od nieda- 
wna zajmuj^ siq dziedzin^ telewizji elektronowej. 
Brxlzcem do podj^cia studiow w tym kierunku i zaj^c 
praktycznych bylo zwiedzenie w ubdegfym roku Do- 
swiadczalnej Stacji Telewizyjnej w Warszawie. Od 
tej chwili wzsbudzilo siQ we mnie silne zainteresowa- 
nie telewizji; przenioslem je tez na wielu innych ra- 
dioamatorow w Bialymstaku i poza nim. W ci^gu 
ubieglej zimy gromadzilem sprzQt, wykonywaJem de- 
tale potrzebne do budowy odbiornika telewizyjnego, 
a przede wszystkim studiowalem schematy i odpowie- 
dni^ literature techniczn^. 



W koncu kwietnia br. odbiornik w zasadzie byl go- 
towy, nie moglem jednak przyst^pic jeszcze do prob 
praktycznych, gdyz nie mialem anteny telewizyjnej. 
Tq ostatni^ udalo mi si^ wybudowac dopiero pod ko- 
niec maja. Zaznaczam, ze caly odbiorni^ zbudowany 
zostal za pomoc^ zupehiie prostych Srodkow, a jedy- 
nymi dost^pnymi dla mnie przyrz^dami byly: omo- 
mierz, multizet i ... sluchawka radiowa. Dodatkowo 
zmontowalem prowizoryczny generatorck sygnalow 
na lampie EL3, aby jako tako podstroi6 s\q na nosn^ 
rz^du 50 Mc/s. 

Zrozumiale, ze przy tak prymitywnych pomocach 
laboratoryjnych nie moglem mie6 wide szans i pew- 
nosci dzialania telewizora, tym bardziej ze w swoich 
warunkach moglem liczyc na odbi6r bardzo odleglych 
stacji. 

Pierwszym dniem general nej proby, w ktorym roz- 
porz^dzalem duz^ iloSci^ czasu, byla niedziela 30 
maja. Nieocenione wprost uslugi oddaly mi sluchawki 
radiowe. Wl^czylem je na wyjsciu wizyjnym poprzez 
niewielk^ pojemno56 (anoda — masa). Po godzinie 
10 odebralem bardzo slaby sygnal mowy ludzkiej. Po 
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podstrojeniu obwodow uslyszalem juz zupelnie wy- 
raznie j^zyk francuski, a po uplywie paru godzin sila 
dzwi^ku byla juz tak duza, ze mozna by la odlozyc 
sluchawki. 

W dalszych poszukiwaniach stroj^c trymer oscyla- 
tora natrafilem na 50-okresowe te-rkotanie i &pie- 
wny, wysoki ton, ktore przyj^lem za impulsy syn- 
chronizacyjne wizji. „Trzymalem" siQ ich kurczowo, 
wzmacnialem ile siq dalo, podstrajalem generatory 
linii i ramki, ale procz w^skich smug na ekranie 
lampy nic dojrzec nie bylo mozna. Bylem juz sklonny 
przypuszezac, ze cos nie jest w porz^dku z generato- 
rami rozkladu, gdy manipuluj^c trymerem oscyla- 
tora wpadlem z powrotem na dzwi^kowy kanal Pa- 
ryza, a w slad za tym tuz obok na rzeczywisty kanal 
wizji. Obraz „wyskoczyl" na ekranie lampy od razu 
jak zaczarowany. Bylo to okolo godziny 14. 

Niestety, widocznie uklad synchronizacji nie byl 
w porz^dku, gdyz obraz co chwila si$ „razlatywal u 
i trudno bylo go zebrac „do kupy". Najbardziej prze- 
szkadzal system synchronizacji ramki, ktory w danym 
przypadku byl z sieci miejskiej, wskutek czego klocil 
sie z synchronizacji stacji i obraz mial stalq tenden- 
cjq do uciekania. 

Ogromnie utrudnialy odbi6r glqbokie zaniki i na 
odwrot — chwilowe, zbyt silne sygnaly. Szczegolnie 
w godzinach 18—19 byly one tak pot^zne, ze formal- 
nie rozrywaly ekran, a dla utrzymania jako tako 
rownomiernego kontrastu trzeba bylo bez przerwy 
„jezdzic" galks* potencjometra, trzymajac go raczej 
v na pocz^tku". Ciekawe, ze tuz obok obrazu parys- 
kiego odbieralem okolo godziny 16 inny obraz ze stacji 
angielskiej, chociaz ze znacznie gorszym skutkiem. 
Chwilami obrazy uciekaly i na ich miejsce slyszalem 
(w sluchawkach) dzwi^k towarzysz^cy — beczenie 
koz, gQganie i tym podobne glosy r6znych zwierz^t, 
dialogi, wybuchy smiechu, a takze recenzje sportowe. 
' Okolo godziny 20 ukazal siQ wyrazny, jak wyrzez- 
biony w gipsie napis „Nouvelles du jour", potem jakiS 
fragment architektoniczny i ... wszystko znikn^lo. Nie 
byl to jednak zanik. Okazalo siQ, ze po prostu „wy- 
siadt" ostatni filtr poSredniej (zwarcie mi^dzyobwo- 
dowe) i w zwi^zku z tym „skopcil si$" opor anodowy. 
Po stwierdzeniu tego faktu wyj^tem jedn$ lampe, 
omin^lejn prowizorycznie ostatni filtr i — tym razem 
juz przy pelnym potencjometrze — odbieralem jesz- 
cze 31ady wizji prawie do godziny 21. Nast^pnego 
dnia zabralem siq do naprawy odbiornika, jednoczes- 
nie za§ przerobilem system synchronizacji na nieza- 
lezny. I oto niespodziewanie w czasie proby na ante- 
nie o godzinie 11,20 odebralem dzwi^k ze stacji ra- 
dzieckiej, a w slad za nim ujrzalem na ekranie lampy 
bardzo wyrazny rysunek: kolo w prostok^cie — do- 
brze mi znany z fotografii sygnal radzieckich stacji 
telewizyjnych. Nie udalo mi siQ jednak zidentyfiko- 
wac tej stacji, gdyz nie trafilem na moment zapowie- 
dzi. Przypuszczalnie byla to Moskwa lub Kijow. W 
kanale towarzysz^cym zapowiedzi wykonywanych 
piesni byly nadawane w j^zyku rosyjskim, wykonaw- 
cami zas byli solisci ukrainscy. 

Czekalem cierpliwie. kiedy zakonczy siQ nadawa-* 
nie sygnalu, a na ekranie ukaze siQ „zywy" obraz. Ale 
hie doczekalem siQ, bo punktualnie o godzinie 12 sta- 
cja zaprzestala nadawania w ogole. Z ostatniej prdby 
bylem jednak bardzo zadowolony, gdyz okazalo siQ, 



ze po przerobce obraz — chociaz jeszcze czqsciowo 
znieksztalcony i niedoskonaly — „trzymal si^ kupy" 
i nie uciekal. 

Dla wyjasnienia dodam, ze chwilowo odbiornik ma 
tylko jeden kanal — wizyjny, bez mozliwosci rowno- 
czesnego odbierania wizji i dzwi^ku. Ciekawy jest 
jednak fakt, ze po przestrojeniu si^ trymerem oscyla- 
tora na kanal dzwi^kowy odbior dzwi^ku towarzy- 
sz^cego, mimo zwyklej detekcji diodowej, jest nie- 
skazony i to zarowno przy uzyciu sluchawek jak jed- 
nolampowej przystawki m.cz. 1 

Do tej pory dni 30 i 31 maja byly zasadniczo w mo- 
jej krotkiej praktyce „telewizyjnej" jedynymi, w kto- 
rych mialem 100-procentow^ wizjQ (chociaz slady jej 
odbieralem jeszcze parokrotnie); natomiast dzwi^k z 
roznych stacji telewizyjnych ( radzieckich, francu- 
skich, angielskich, holenderskich i wloskich) odbiera- 
lem w ci^gu czerwca bardzo czQsto, niejednokrotnie 
z zadziwiaj^jc^ sil^. Brak miejsca nie pozwala na po- 
dawanie szczegolow, ktore notujQ w specjalnie zapro- 
wadzonym dzienniku, ogranicze si^ wi^c tylko do 
kilku spostrzezen. Tak na przyklad zauwazylem, ze 
podczas upalow czerwcowych odbioru albo nie bylo 
w ogole, albo byl on bardzo slaby, szczegolnie wtedy 
gdy znajdowalo siQ duzo oblokow kl^biastych. Pewny 
odbior stacji ultrakrotkofalowych wystepowal raczej 
przy pogodzie umiarkowanej, w dni pochmurne i de- 
szczowe oraz przy zmianie pogody. 

W dniu 27 czerwca — mimo wspanialej, slonecznej 
pogody — od rana do godzin popoludniowych nie bylo 
ani sladu jakiejkolwiek nosnej, natomiast tuz po 
przejsciu ulewnego deszczu stacje zjawily si^ jak 
przyslowiowe grzyby. Zauwazylem, ze dla odbioru 
dalekich stacji telewizyjnych niekoniecznie musi pa- 
nowac wysokie cisnienie barometryczne. Dobry od- 
bior obserwowalem raczej przy ci^nieniach umiarko- 
wanych. W dniach 30 i 31 maja wynosilo ono w Bia- 
lymstoku u nas 750 i 747,5 mm slupka rtQci (srednia 
dobowa). Dnia 30 czerwca do godziny 10 bylo po- 
chmurno i chlodno, a mimo to w godzinach od 10 do 
10.27 odbieralem z nadzwyczajn^ sil^ dzwi^k ultra- 
krotkofalowej stacji moskiewskiej, pracuj^cej na mo- 
dulacji czQstotliwosci. Nosna byla tak silna, ze wprost 
na caiej skali nie mozna si$ jej bylo pozbyc i wszelka 
regulacja okazywala si^ jakby bezsilna. Po godzinie 
10.27 dzwi^k nagle urwal si^; odbieralem go potem 
jeszcze po godzinie 11, ale juz na krotko, z niewielkq 
sil^ i przy ustawicznych zanikach. 

Wielokrotnie tez, maj^c moznosc „plynnego" poru-- 
szania si^ gdzies w granicach 25 -H 60 Mc/s, odbiera- 
lem liczne stacje amatorskie zarowno na graf ii jak i na 
fonii, czasem na QSO dupleksowy. Procz tego w „oko- 
licy" 30 Mc/s odbieram niemal systematycznie, z du- 
z^ sil^ i stabilnosci^ kilka stacji o nosnej modulowa- 
nej ,,z^bat^ u , stal^ czQstotliwosci^ akustyczn^, nieco 
rozn^ dla roznych stacji. Niekiedy tez slyszalne sa na 
jeszcze wyzszej cz^stotliwosci sygnaly radiolatarni. 

Pracuj^c zaw T odowo w roznych godzinach — nie 
zawsze mam moznosc prowadzenia ,,nasluchow u te- 
lewizyjnych oraz eksperymentowania; zapewnie nie- 
jedn^ okazjQ juz przegapilem, ale to, co do tej pory 
w tak krotkim czasie zdolalem osi^gn^c, moze bye 
tylko zachQt^ do kontynuowania doswiadczeh nad te- 
lewizj^ dalekosi^zn^. 
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Na zakonczenie wspomne jeszcze o paru szczegolach 
konstrukcyjnych tego telewizora. Zostal on zbudowa- 
ny na podstawie kilku przestudiowanych schematow, 
ktore zebralem w jeden, stosownie do posiadanych 
mozliwosci. Odbiornik wizyjny wykonalem wedlug 
ukladu superheterodynowego jak nizej: jeden stopien 
w. cz. (EF14), xnieszacz i oscylator na podwojnej trio- 
dzie (6J6), cztery filtry posredniej cz^st. (3 lampy 
EF14), drugi detektor (6H6) oraz stopien koncowy na 
lampie EF14. 

Oddzielnego separatora impulsow nie zastoosowa- 
lem. Wydzielanie tych ostatnich odbywa sie w dru- 
gim, wolnym systemie diodowym lampy 6H6. 

Generatory rozkladu o systemie mieszanym zmon- 
towalem na dvvu podwojnych triodach typu 6N7. 
Lampa ekranowa — popularna LB8. Zasilanie: dwa 
zwykle prostovvniki lampowe. Oba uzwojenia, 300 
i 1500V nawini^te na wspolnym rdzeniu. 

Posrednia cz^stotliwosc filtrow obliczona na 
okolo 25 Mc/s. Wstega przenoszenia zw^zona do do- 
puszczalnego maksimum dla uzyskania jak najwi^k- 
szej czulosci ukladu. Plynne strojenie (!) odbywa sie 
jedynie w obwodzie pscylatora za pomoc^ wysokoja- 
kosciowego kondensatorka o maksymalnej pojem- 
nosci 20 pF (pocz^tkowo byi tarn Irymer). 



Pozostale obwody w. cz., jak wykazalapraktyka, nie 
s^ krytyczne i przy przechodzeniu ze stacji na stacje 
nie ma potrzeby ich przestrajania. Wstepny obwod 
(cewke antenowo-siatkow^) mozna z powodzeniem za- 
stapic oporem masowym rz^du 200 — 200 Q wlqczo- 
nym mie^dzy siatkQ a chassis. Jeden koniec dipola I3- 
czy siQ wowczas bezposrednio z siatk^ lampy wejscio- 
wej. 

Moja antena — to zwykly dipol z cienkosciennych 
rurek mosiQznych (oci fixanek) o srednicy 30 mm. 
Dlugosc jednego poldipola 137 cm, odleglosc mi^dzy 
poldipolami 80 mm. Zejscie (fider) wykonane jest 
z jcdnoparowego przewodu miedzianego (2 X 0,75) 
w podwojnym igelicie, ktorego opor falowy wedlug 
tablicy wynosi okolo 230 Q. Kierunek ustawienia: 
wschod — zachod. 

Antena umieszczona jest na maszcie wykonanym 
z rur wodoci^gowych, na wysokosci 5 m ponad da- 
chem drewnianego domku parterowego. Ogolna wy- 
sokosc anteny nad ziemi^ okolo 12 m, przy czym sam 
domek polozony jest na peryferiach miasta w malej 
kotlince, na podlozu torfiastym, mokrym. Warunki 
odbioru radiowego w ogole s^ tu na ogol korzystne 
(rownina), a niemal wyl^cznymi przeszkodami, daj$- 
cymi siQ bardzo we znaki s$ zakloceriia wywolywane 
przelatuj^cymi samolotami. 



Odbiornik MOSKWICZ 



CPOSROD nowych u nas typow aparatow odbior- 
^czych, jakie zna'laziy sie ostatnio w uzytkowaniu 
dose licznych nabyweow, zasluguje na uwage odbior- 
nik produkeji radzieckiej, MOSKWICZ. 

Jest to 4-lampowa, 5-obwodowa superheteorodyna, 
skrocona, zasilana z sieci pradu zmiennego 110 — 127 V 
i 220 V, przeznaczona do odbioru w zakresie dlugo- i 
sredniofalowym, a ponadto do odtwarzania za pomoc^ 
adaptera muzyki z plyt gramofonowych z glosnosci£| 
wystarczaj^c^ dla pomieszczenia o srednich rozmia- 
rach. Ma dwa strojone obwody: wejsciowy i oscyla- 
tora oraz 3 zestrojone na stale obwody posredniej 
cz^stotliwosci. 

Zakres fal srednich: 187 — 577 m (1 600 -f- 520 kc/s). 
Zakres fal dlugich: 723 2 000 m ( 415 ^- 150 kc/s) 

Czestotliwosc posrednia — 465 kc/s. Moc pobiera- 
na z sieci nie przekracza 35 W. Moc wyjsciowa od- 
biornika przy dopuszczalnych znieksztalceniach — 
0,5 W. 

Uklad pracuje na nastepuj^cym zestawie lamp: 
6A7 — mieszacz. 

6B8S (wg nomenklatury radzieckiej: 6B8C) — 
wzmacniacz posredniej cz^stotliwosci. 

6P6S (wg nomenklatury radzieckiej: 6II6C) — 
wzmacniacz koncowy malej czestotliwosci. 

6C5S (wg nomenklatury radzieckiej: 6IJ5C) — 
lampa prostownicza. 



Glosnik dyinamiczny ma moc 1 W i SrednicQ mem- 
brany 150 mm. 

Calkowity ci^zar odbiornika — 4,3 kg; rozmiary: 
290 X 185 X 140 mm. Kazdy nowonabyty aparat jest 
wyposazony w 5 zapasowych bezpiecznikow i jedn^ 
zapasow^ zaroweczke 6,3 V/0,28 A do oswietlenia 
skali. 

Schemat ideowy Moskwicza jest przedstawiony na 
rysunku. Jak widac z podanego tarn ukladu, sprze- 
zenie anteny z obwodem wejsciowym na obu zakre- 
sach jest indukcyjne. Obwod wejsciowy tworz^ cewki: 
dla zakresu fal srednich — antenowa i siatkowa 
(cewka Lu L*) oraz trymer Co, dla zakresu dlugofa- 
lowego — antenowa i siatkowa (L3, L4) oraz try- 
mer C5. 

Oscylator w ukladzie trojpunktowym o sprz^zeniu 
elektronowym przez pojemnosc wewnqtrzn^ lampy; 
tworz^ go: cewka L5 (75 zwoi) z odgalgzieniem na 6 
zwoju dla zakresu fal srednich oraz cewka L$ (142 
zwoje) z odgalqzieniem na 10 zwoju dla zakresu dlugo- 
falowego. Wybrany i wzmocniony przez obwod wej- 
sciowy sygnal zostaje przekazany na siatk^ steruj^ca 
lampy 6A7; w jej obwodzie anodowym znajduje sie 
2-obwodowy filtr pasmowy nastrojony na czestotli- 
wosc posredni^. Napi^cie posredniej czestotliwosci z 
drugiego obwodu filtru podawane jest na siatk^ ste- 
rujqcq lampy 6B8S i st^d — po wzmoenieniu na dete- 
ktor (dioda lampy 6B8S). 

Z kolei napi^cie malej czestotliwosci jest zdejmo- 
wane z obcis|zenia diody i ponownie podawane na 
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siatkQ lampy 6B8S, ktora pracuje jednoczesnie jako 
wzmacniacz posredniej oraz malej cz^stotliwosci. 

Napi^cie do automatycznej regulacji sily glosu, po- 
bierane z obciyzenia obwodu anodowego drugiej 
diody, podawane jest na siatki sterujyce lamp 6A7 i 
6B8S, a napi^cie malej cz^stotliwosci (po wzmocnie- 
niu przez lamps 6B8S) — na siatkQ lampy koncowej 
(6P6S). W celu wyrownania charakterystyki w pas- 
mie czQstotliwosci akustycznych zastosowano ujemne 
sprzQzenie, jakie uzyskuje siQ dzi^ki odgal^zieniu 
150-zwojowym w pierwotnym uzwojeniu transfor- 
matora wyjsciowego. 

Uklad zmontowany jest na metal owym chassis. 

Obwody wejsciowe, obwod heterodyny i przelycz- 
nik zakresow tworzy oddzielny calosc zmontowany 
na wspolnej podstawie z getinaksu (material izolo- 
cyjny). 

Do zmiany zakresow f alowych sluzy poziomo prze- 
suwany przel^cznik. 

Zasilacz sklada siq z autotransformatora sieciowego, 
lampy prostowniczej i kondensatora elektrolityczne- 
go. Podstawka lampy 6C5S jest przymocowana na 
au to tr a nsf o r m a t o r z e. 

Przed zalaczeniem odbiornika po raz pierwszy do 
sieci trzeba siQ upewnic, czy bezpiecznik sieciowy 
znajduje si$ w polozeniu odpowiadajycym napiqciu 
sieci. Dopiero wowczas mozna wetknac wtyczk^ sznu- 
ra do gniazdka sieci elektrycznej. 

Do sieci pradu stalego odbiornika nie mozna pod- 
lyczac. Nalezy rowniez pami^tac, ze wymiane lamp 
lub bezpiecznika mozna przeprowadzac przy odly- 
czonym od sieci odbiorniku (sznur wyj^ty z gniazdka 
sieci). Dotykanie metalowych cz^sci odbiornika i jego 
chassis pray zalyczonym sznurze sieeiowym grozi po- 
razeniem. Nie wolno procz tego doiyczac uziemienia 
do odbiornika. 



Na plycie czolowej osadzone s$: z lewej strony wy- 
lycznik sieciowy, a jednoczesnie regulator sily glosu; 
z prawej strony — galka kondensatora strojerfiowego; 
w srodku mi^dzy <nimi, tuz ,pod skaly — przeiycznik 
zakresow fal. 

Ponizej zamieszcza si$ dane dotyczyce eewek, wiel- 
ko&ci napiQc oraz opornoSci obwodow. Mogy one bye 
pomocne przy badaniach odbiornika i usuwaniu ewen- 
tualnych uszkodzen . 

Autotransforma'to.r sieciowy 



Ilosc zwoi 


1 

UZW. 

(1—2) 


2 

UZW. 

(3—4) 


3 4 

UZW. UZW. 

(4-5) ! (5-6) 


5 

UZW. 

(6-7) 


55 


230 


550 I 970 


54 


Srednica przewodu 
w mm 


0,47 


0,2 


0,2 


0,25 


0,8 
0,28 


Opornosc uzwojenja 
mierzona pradem 1 0,4 0 
stalym * \(±10%) 
w L> 


12 

(±5«) 

1 


31,5 

(±5«) 


40 


Transformator wyjsciowy 



Ilosc zwoi 


Uzwojenie 
pierwotne 


Uzwojenie 
wtorne 


3000 

z odgalQzienierq i 60 
150 


Srednica przewodu 
w mm 


0,1 


0,64 

• 


Opornosc uzwojenia 
mierzona pradem 
stalym 

w a 


486 (1—2) 
27 (2-3) 


0,33 (4—5) 
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C e w k i 



Oznaczenie cewek 


L, 


U 


u 


u 


U 


u 


Lr 


is 


A. 


Ilosc zvvoi 


320 


115 


700 


390 


75 

z odcze- 
pem na 
6 zw. 


142 
z odcze- 
pem na 
10 zw. 


268 


268 


254 


Srednica przewodu w mm 


0,12 


7x0,07 


0,12 


0,12 


0,12 


0,12 


0,12 


0,12 


0,12 



IndukcyjnoSc (bcz rdzenia) 
w [iH 


1300 


171,5 


6250 


2050 


73 


258 


925 


925 


860 


Opornosc mierzona pradem stalym 
w U 


23 


5 


60 


35 


5 


11 


22 


22 


19 

i 



G 1 o s n ik 

Liczba zwoi ceweczki drgaj^cej — 62 
Srednica przewodu — 0 ; 18 mm 
Opornosc ceweczki mierzona pradem stalym 
2,8 Q 

Wielkosc napi^c 




Uwagi 

Wielkosc napiqc oznaczonych gwiazdk^ zalezy od 
ukladu heterodyny. 

Pomiar wszystkich wyzej podanych napi^c w od- 
niesieniu do chassis przeprowadzono wysokoomowym 
woltomierzem. 

Napiecia mog^ roznic siQ od podanych wielkosci 
o ± 10%. 



Pomiary przeprowadza si^ przy nominalnym na- 
piQciu sieci 127 V i bez sygnalu na wejsciu. 

Opornosc obwodow 




Uwagi 

Opornosci obwodow anodowych i siatek ekrano- 
wych mierzy siQ w stosunku do obwodu wysokiego na- 
piecia zasilacza, zas obwodow siatkowych i innych — 
w stosunku do chassis. 

Przy pomiarze opornosci regulator sily glosu na- 
lezy ustawic w skrajne prawe polozenie. 

Opornosci mog^ roznic siQ od podanych o ± 20%, 
zas od oznaczonych gwiazdk^ o ± 10%. 

Pomiar opornosci przeprowadza si$ przy wyl^czo- 
nym oporniku. 



DOSWIADCZALNY OSRODEK 
TELEWIZYJNY W WARSZAWIE 
OTRZYIVIAL NOWE STUDIO 

DoSwiadczalny osrodek telewizyjny 
W Warszawie, kt6ry korzystal ze studia 
przy ul. Ratuszowej, otrzymat nowe po- 
rn ieszczenie przy PI. War ec kirn. W gma- 
chu sasiaduja^cym z budynkiem hotelu 
„Warszawa %< wybudowane zostato nowc 
studio telewizyjne, do ktorego przenic- 
siono juz wyposazenie techniczne. Na 



jego dachu ustawiona zostala antcna 
nadawcza, co zwi$kszy znacznie zasigg 
stacji telewizyjnej w porovvnaniu z za- 
si^giem uzyskiwanym uprzednio. 

Pierwsza proba techniczno - progra- 
mowa odbyla sie, w dniu 23. VII. br. 
Regularne programy telewizyjne nada- 
wane beda^ od poiowy wrzeSnia br. Cal- 
kowite zakoriczenie prac inwestycyj- 
uych w gmachu telewizyjnym przewi- 
dywane jest na koniec bieza^cego roku. 



RADIO NA POLU 

W Niemieckiej Republice Demokra- 
tycznej wprowadza siq w uzycie — za 
przykladem Zwiazku Radzieckiego — 
polowe radiostacje krotkofalowe, przy 
kt6rych pomocy koordynowana jest 
praca brygad polnych. Moc nadajnika 
wynosi 10 W. Obsluguje on powierz- 
chnig 19500 ha. Za po6rednictwem sta- 
cji nadawczej i sieci odbiornikow utrzy- 
mywana jest stala l^cznosc" oSrodka 
dyspozycyjnego z robotnikami. 
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Odbiomik ARIE501A 

SPOSROD roznych aparatow produkowanych nym wykonaniem. Przystosowany do odbioru na 4 

przez czechoslowack^ wytwornie* Tesla zashiguje zakresach dlugosci fal (krotkie 13,8 -f- 20 m; 20 40,5 

na uwagQ odbiornik ARIE 501A. Jego schemat ideo- m; 40,5 -=- 131 m i srednie 187 -5- 571 m). Dostatecz- 

wy jest przedstawiony na rysunku 1, a rozmieszczenie na moc na wyjsciu i znaczna czulosc aparatu umoz- 

czQsci na chassis — na rysunku 2. liwiaj^ w ci^gu calej doby odbior stacji europejskich 






fHh WOfif 
10k —\ h- 10000 pF 
/^Hh fnf 
Ml -\*—Q.t<uF 


-co 0,5 W 
-CO tW 
-CEO 2W 
-run- 3 n 

-00- 4W 


t00-c=>- WO 9 
^-O- 100009 

w-cz> mo 
Mf -S- o,ms 



Zakres fat 


Pozqcje jrzefq- 


PoiycjB puetq- 
c?mka P2 


13,8-20™ 


8-H0 t (H8-f9 


8-9.17-18-19 


20 -40,5m 


1-2,7-8,15-16-17 


7-8.15-16-17.22^ 


40, 5 131 m 


< -5, 13-U-I5 


4-513-14-15 


1$r-5?im 







Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika ARIE 501A 



Dostarczona nam w ramach importu partia tych od- 
biornikow bedzie rozprowadzona mi^dzy nabywcow. 
Niniejszy opis pozwoli im zapoznac si$ z tym nowym 
w naszej eksploatacji sprz^tem, a bye moze zaintere- 
suje rowniez ogol naszych Czytelnikow. ARIE 501A 
jest w zasadzie odbiornikiem sredniej klasy; odznacza 
si^ oryginalnym wygl^dem zewnQtrznym i estetycz- 



z sil^ calkowicie wystarczaj^c^ dla normalnych po- 
trzeb uzytkownika. Odbiornik skonstruowano w nor- 
malnym ukladzie superheterodynowym pracuj^cym 
na lampach kornbinowanych, czQsciowo serii loctal 
(dwie lampy ECH21 i jedna EBL21), a cz^sciowo serii 
metalowej (EMU i AZ11). W ukiadzie tym nie ma za- 
stosowania zadna forma ujemnego sprzQzenia zwrot- 
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nego prawdopodobnie dlatego, ze udalo.siQ uzyskac Pomi^dzy obwodem antenowym a siatkowym wy- 
dostatecznie prawidlowy przebieg charakterystyki w stgpuje sprz^zenie indukcyjne. W obwodzie oscylato- 
pasmie akustycznym. ra — podobnie jak w obwodzie wejsciowym — wy- 
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Chassis odbiornika — widok z g6ry 



Zasadnicze dane techniczne 

— zasilanie od sieci pr^du zmiennego 110, 125, 150, 
220, 240 V o czQstotliwosci 40 -f- 60 c/s; 

— cztery obwody poSredniej cz^stotliwosci, jeden 
obwod oscylatora (strojony), jeden obw6d wejSciowy 
(r6wniez strojony); 

— czestotliwo£6 poSrednia — 452 kc/s; 

— pobor mocy z sieci zasilaj^cej — okolo 55 W; 

— moc wyjsciowa przy znieksztalceniach mniej- 
szych niz 10% rz^du 2,5 W; 

— giosnik dynainiczny o srednicy membramy 160 
mm i opornosci ceweczki 5Q; 

— ci^zar odbiornika: okolo 7,6 kg. 

Znajduj^cy si$ w obwodzie antenowym f iltr (cewka 
Li i kondensator Ci) nastrojony jest na cz^stotliwoSc 
452 kc/s. Eliminuje on zaklocenia, jakie moglyby 
powstac w przypadku, gdyby cz^stotliwosc ta miala 
si^ dostac z anteny. Obwod wejsciowy zupetnie pros- 
ty; tworz^ go cewki antenowe i siatkowe dla wszyst- 
kich zakresow f alowych. Cewki te tworz^ zespoly i s^ 
odpowiednio przel^czane dla poszczegolnych zakresow 
za pomoc^ przel^cznika Pi. 
Zespol cewek dla fal krotkich: 
I zakres (13,8 -f- 20 m) z cewki antenowej Lo i siat- 
kowej L 3 z rownolegle zafc*czonym do niej kon- 
densatorem C3 i trymerem dostrojczym C12; za- 
kres ten strojony jest kondensatorem zmiennym 
C$ z dol^czon^ do niego pojemnoSci^ szeregowo 
C 9 . 

II zakres (20 40,5 m) z cewki antenowej L 2 z r6w- 
nolegle zal^czonym do niej kondensatorem C5; 
strojenie odbywa si§ za pomoc^ kondensatora 
Cs, bez dol^czania don pojemnosci szeregowej C9. 
Ill zakres (40,5 -r 131 m) z cewek antenowych Lo i Lq 
szeregowo pd^czonych i cewki siatkowej L 7 do- 
strajanej na koncu zakresu rdzeniem. Caly ten 
zakres strojony jest kondensatorem Cs. 
Zesp61 sredniofalowy tworz^: szeregowo pol^czone 
cewki antenowe Lo, L$, L4 i cewka siatkowa L5 dostra- 
jana na pocz^tku zakresu trymerem C 7 , zas na koncu 
zakresu — rdzeniem. Caikowite strojenie zakresu od- 
bywa siQ kondensatorem Cs. 



stqpuj^ zespoly cewek siatkowych i anodowych, row- 
niez odpowiednio przel^czanych na poszczegolnych 
zakresach za pomoc^ przel^cznika P2. 
Zespol cewek oscylatora dla fal krotkich: 
I zakres (13,8 -5- 20 m) — cewka siatkowa L\o oraz 
anodowa L13 dostrajana na pocz^tku zakresu try- 
merem Cq, a na koAcu zakresu indukcyjnosci^. 
Caly zakres strojony jest od strony cewki anodo- 
wej (L13) kondensatorem zmiennym Coo, do kto- 
rego w szereg zal^czona jest pewna pojemnosc 
wypadkowa uzyskana z rownolegtego pol^czenia 
kondensatorow C13 i C19. 
II zakres (20 -5- 40,5 m) — cewka siatkowa L 12 0 raz 
anodowa L13 dostrajana na koncu zakresu rdze- 
niem. Calogc strojona kondensatorem C20 bez 
dol^czania don pojemnosci szeregowej. 
zakres (40,5 -5- 131 m) — cewka siatkowa Lie 
i anodowa L17 w szereg z kondensatorem C14 
(skracaj^cym) dostrajana tylko na pocz^tku za- 
kresu trymerem Cie- Caly zakres strojony kon- 
densatorem C20 'bez zadnych dodatkowych po- 
jemnosci. 



Ill 




Zespol sredniofalowy oscylatora tworz^ cewki: 
siatkowa L14 i anodowa L15 w szereg z kondensato- 
rem skracaj^cym C15 oraz rownolegle doi^czoriym 
trymerem dostrojczym C17. 
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Strojenie tego zakresu odbywa si$ za pomoca kon- 
densatora Coo- Cewki anodowe oscylatora (L13, L10 
i L15) s^ sprzQzone z anodq. triody (lampa ECH21) 
poprzez kondensator C26 (lOOpF), zas cewki siatkowe 
z siatk^ triody tejze lampy za pomoc^ kondensatora 
Cn (80pF) i opornika R 4 (110Q). 

Obydwa kondensatory obrotowe C$ i C20 s$ osadzo- 
ne na wspolnej osi, tworz^c zespol kondensatorow 
wspolbieznych. tzw. agregat o pojemnosci maksymal- 
nej 2 X 400pF. 

Pierwsza lampa ECH21 (mieszacz) sluzy do prze- 
miany cz^stotliwosci; trioda pracuje jako oscylator, 
a heksoda jako modulator. W wyniku przemiany czq- 
stotliwosci powstaje cz^stotliwosc posrednia, wybie- 
rana z obwodu anodowego przez pierwszy filtr pos- 
redniej (cewka L21 i rownolegle dol^czony konden- 
sator C21). Filtr ten jest sprz^zony indukcyjnie z dru- 
gim takim samym filtrem (cewka L22 i rownolegle za- 
l^czony kondensator . staly C22). Obydwa tworz^ 
lacznie jeden filtr pasmowy, dziQki ktoremu posred- 
nia czestotliwosc z obwodu anodowego pierwszej 
lampy ECH21 jest przekazywana do nast^pnego stop- 
nia, tj. do obwodu siatki steruj^cej heksody drugie; 
lampy ECH21, gdzie nast^puje jej wzmocnienie. Dru- 
ga lampa ECH21 stanowi wiec pierwszy stopien 
wzmocnienia posredniej cz^stotliwosci. Wl^czony w 
obwod anodowy tej lampy trzeci filtr (cewka L23 
. kondensator staly C23) wybiera czestotliwosc pos- 
redni^ i dzi^ki indukcyjnemu sprzQzeniu z czwartym 
takim samym filtrem (cewka L24 i kondensator staly 
C24) przekazuje j$ poprzez odczep na cewce L24 na 
diodowy detektor koncowej lampy EBL21 (duodioda 
— pentoda), gdzie nast^puje demodulacja. Lewa dio- 
da lampy EBL21 jest wykorzystana dla detekcji; daje 
ona napi^cie modulacji cz^stotliwosci akustycznej do- 
prowadzonej poprzez opornik Ri6, potencjometr R17 



(0,5 MQ) i kondensator C30 (2500pF) na siatkQ triody 
drugiej lampy ECH21. Tu zostaje ono wzmocnione, 
a nast^pnie przekazane z obwodu anodow T ego przez 
kondensator C36 i opornik R\r na siatk^ steruj^c^ 
pentodowej cz^sci lampy EBL21 (pracujacej jako 
wzmacniacz mocy). Druga dioda sluzy dla automa- 
tycznej regulacji sily glosu. Napi^cie dla opoznionej 
automatycznej regulacji sily glosu pobierane jest 
z trzeciego filtru posredniej poprzez kondensator C37 
(lOpF). Napiqcie opozniaj^ce uzyskuje siq jako spadek 
napi^cia na oporniku Ri (100Q). 

Wskaznik optyczny strojenia (lampa EMU) jest ste- 
rowany za posrednictwem opornika R20. 

Ujemne napiqcie dla siatki steruj^cej koncowej 
lampy oraz siatki triody drugiej lampy ECH21 pracu- 
jacej jako wzmacniacz napiqciowy malej czqstotli- 
wosci pobierane jest z opornika Ri (100Q) w minusie 
ogolnym prostownika. 

Dla odtwarzania muzyki z piyt gramofonowych 
przewidziane S3, gniazdka adapterowe w obwodzie 
siatki steruj^cej triody drugiej lampy ECH21. Regu- 
lacji barwy dzwi^ku uzyskuje siq poprzez row T nolegle 
zalaczenie kondensatora C39 (25000pF) do uzwojenia 
wtornego transformatora glosnikowego. 

Uklad zasilany normalnie poprzez transformator 
sieciowy (uzwojenie pierwotne z termicznym bez- 
piecznikiem T jest odpowiednio przel^czane na po- 
szczegolne napi^cia sieci). Pr^d pierwotnego uzwoje- 
nia transformatora sieciowego rzQdu okolo 307 mA 
z tolerancj^ ± 10% przy napiqciu 220 V. 

Lampa AZ11 pracuje z dwupolowkowym prostowa- 
niem. Filtr zasilacza sklada si<* z opornika Rn i pod- 
wojnego kondensatora elektrolitycznego 2X32 jxF. 

Napiqcie anodowe czerpie lampa glosnikowa wprost 
z pierwszego elektrolitu 32uF. 



Pomiary w praktyce radioamatorskiej 



WIADOMO, ze kondensatory (po- 
jemnosc) i cewkV (indukcyjnosc) 
przedstawiaja. pewn^ opornoSd dla 
pradu zmiennego, zalezna. od wiel- 
koSci pojemnosci i lndukcyjnosci oraz 
od czQstotliwosci £>ra.du przeplywaja.- 
cego przez te elementy. 

Stosowane metody pomiarowe po- 
jemnosci i indukcyjnoSci mozna w za- 
sadzie podzieli6 na 2 grupy. Pierwsza 
z nich opiera sie. na znanej zaleznosci, 
ze opornosc urojona kondensatora jest 
odwrotnie proporcjonalna do wielko- 
sci jego pojemno§ci, opornosc za§ in- 
dukcyjna cewki (tez urojona) jest 
wprost proporcjonalna do jej induk- 
cyjnosci. Dlatego tez mierza.c opornosc 
i-rojona kondensatora lub cewki, mo- 
zna u^stalic pojemnosc wzgle.dnie in- 
dukcyjno§c. 

Do drugiej grupy zalicza sie. wszyst- 
kie metody pomiarowe oparte na zja- 
wisku rezonansu wyste.puja.cego w 
obwodzie drgan, utworzonego z induk- 
cyjnosci i pojemnosci. 



POMIAR POJEMNOSCI 

Rozpatrzmy najbardziej rozpow- 
szechnione, proste metody pomiaru 
pojemnosci. Opornosc urojona kon- 
densatora X r — jak juz wiemy — jest 
odwrotnie proporcjonalna do jego po- 
jemnosci i czQstotliwoSci pra.du prze- 
plywaja.cego: mozemy wie.c napisac na- 
stej?ujc|ca. zaleznosc: 



Xc = 



1 



(1) 



2*/C f 

gdzie X c — opornoSc mierzonego kon- 
densatora w omach [Q] 

j — czqstotliwoSc prqdu w cy- 
klach na sekundq [c/s] 

C — pojemnosc kondensatora 
mierzonego w farad ach 
[F]. 

Pra^d- w obwodzie, do ktorego dola.- 
czono kondensator, jest wprost pro- 
porcjonalny do jego pojemnoSci oraz 
do czQstotliwosci napiccia przylozone- 



go do jego zaciskow (U). Te. zaleznosc 
mozemy wyrazic w postaci wzoru: 
V 

V-2T.JC 



I = 



Xc 



(2) 



Znaja.c / i mierza.c pra.d oraz napiq- 
cie w obwodzie — obliczamy pojem- 
nosc kondensatora, korzystajac ze 
wzoru (1). Ze wzoru tego widac, ze 
pradem stalym, tj. gdy f — 0, pomia- 
ru pojemnosci kondensatora nie mozna 
bQdzie przeprowadzic, gdyz konden- 
sator o dowolnej pojemnosci przedsta- 
wia dla pr^du stalego opornoSc nie- 
skoriczenie wieika.. W rzeczywistosci 
wskutek nicdoskonalosci diclektry- 
kow, oprocz opornosci urojonej wyste.- 
puje w kondensatorach opornoSc czyn- 
na (rzeczywista). W praktyce jednak 
opornosc te. pomijamy, gdyz jest ona 
jakby rownolegle dola.czona do kon- 
densatora, a poniewaz jest bardzo du- 
za, to bocznikuja.ce dzialanie tej opor- 
noSci praktycznie prawie nie wyste.- 
puje i z tego wzgle.du jest do pominig- 
cia. 
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POMIAR POJEMNOSCI METODA 
WOLTOMIERZA I AMPEROMIERZA 

Uklad pomiarowy tej metody pokaza- 
no na rys. L 




Rys. 1. Pomiar pojemnosci me- 
toda. woltoamperomierza 

Oba mierniki elektryczno (wolto- 
mierz i miliampcromierz) stosowane 
w tych ukladach sa miernikami na prqd 
zmionny. 

Dla ukladu pomiarowcgo z rys. la 
niezb^dny jest woltomierz o duzym 
oporze wewn^trznym, a dla ukladu z 
rys. lb mozna stosowad woltomierz w 
gorszym wykonaniu o malym oporze 
wewn^trznym. Woltomierz w tym u- 
kladzie mierzy sume. napie.c wyst^pu- 
jqcych na C i miliamperomierzu (mA). 
Wyst^pujacy uchyb pomiaru jest nie- 
wielki i mozna go pominqc. Zatem po- 
jemnos6 mierz«ncgo kondensatora 
oblicza sie. ze wzoru: 



C = 160 • |aF| 

VJ 



(3) 



gdzie I — prqd w miliamperach 
[mA] 

U — napie.cie w woltach [V] 
/ — czqstotliwosc w cyklach 
na sek. [c/s] 

W przypadku, gdy pomiar przepro- 
wadza sie. przy czqstotliwosci prze- 
myslowej prqdu (f = 50 c/s), wzor nie- 
co sie. upraszcza: 



C=3,2 Lr 



(4) 



Metoda woltomierza i amperomierza 
do pomiaru pojemnoSci jest w zasadzie 
malo dokladna i znajduje jedynie za- 
stosowanie przy pomiarach wipkszych 
pojemnosci, np. od 0,1 \iF wzwyz. 

Dla pomiarow pojemnosci malych, 
ponizej 0,1 uF, przy zastpsowaniu tej 
metody niczb^dnym warunkiem jest 



stosowanie bardzo czulego miliampero- 
mierza. 

W przypadku pomiaru pojemnosci 
kondensatorow elektrolitycznych, gdzie 
przy podlqczeniu takich kondensatorow 
nieodzowne jest spelnienie warunku 
zachowania polaryzacji (biegunowosci) 




Rys. 2. Pomiar pojemnosci kon- 
densatorow elektrolitycznych 

kondensatora — stosuje sie. uklad po- 
miarowy przedstawiony na rys. 2. 

W tym ukiadzie pomiarowym w sze- 
reg ze zrodlem zasilania prqdu zmien- 
nego o napieciu rzqdu od 4 do 6 V 
wlacza sie. zrodlo prqdu stalego (bate- 
rie. anodowa lub prostownik) o napie- 
ciu stalym U 0 , kt6re powinno znacznie 
przewyzszac amplitude. napiQcia zmien- 
nego 17. Wskazane jest, aby to napiecie 
stale U 0 (baterii lub prostownika) by- 
lo zblizone do wielkoSci napiecia robo- 
czego badanego kondensatora elcktroli- 
tycznego. W rezultacie na kondensa- 
torze — w wyniku sumowania sie. tych 
dwoch napie.c wystQpujqcych w obwo- 
dzie — powstanie pewne napigcic pul- 
sujqce, nie zagrazajqee przebiciem ba- 
danego kondensatora elektrolitycznego. 

Miliampcromierz wlqczony w ob- 
wod ukladu pomiarowego (rys. 2) po- 
winien wskazywac wylqcznie prqd 
zmienny I, powstajqey w tym obwo- 
dzie pod wplywem przylozonego na- 
piqeia zmiennego U. Pojemnosc kon- 
densatora badanego oblicza sie. ze 
wzoru (4). 

Z powyzszego wzoru wynika, ze na- 
piqeia stalego U 0 nie bierze sie. pod 
uwagq, gdyz sluzy ono tu jedynie do 
wytworzenia niezb^dnej polaryzacji 
(biegunowosci) dla kondensatorow • 
elektrolitycznych. 

Bardzo wygodnym przyrzqdem do 
pomiaru pojemnosci w praktyce radio- 
amatorskiej jest tzw. mikrofarado- 
metr. Zasade. jego dzialania przedsta- 
wia rys. 3a. 



Jezeli napiqcie zmienne U posiada 
amplitude, i czqstotliwosc stalq nie ule- 
gajacq wahaniom, to mozemy przyjqc, 
ze prqd przeplywajqcy przez miliam- 
peromierz jest wprost proporcjonalny 
do pojemnosci mierzonego kondensa- 
tora i wobec tego skale. tego miernika 
mozna wycechowac bezpoSrednio w 
wielkoSciach pojemnoSci (pF lub uF). 

W tym przypadku bardzo korzy- 
stnie jest stosowac jako zrodlo zasila- 
nia siec oswietleniowq, ktorej cze.sto- 
tliwoSc jest na ogol stala. Opornosci 
kondensatorow o roznych pojemno- 
sci ach dla cze.stotliwoSci f = 50 c/s sq 
podane w ponizszej tabelce. Podana 
jest w niej wartosc prqdu przeplywa- 
jqcego przez obwod przy napiqeiach 
sieci 127 i 220 V. Dla unikniqeia trud- 
noSci przy pomiarze duzych pojemno- 
sci zaleca sie. stosowanie do pomiarow 
niskich napiQC zasilajqcych. Praktycz- 
ne rozwiazanie takiego przyrzqdu (mi- 
krofaradometra) o zakresach pomiaro- 
wy ch od 600 pF do 10 uF przedstawia 
rys. 3b. 



Pojem- 
nosc 
w jjlF 


Opornosc 
urojona 
konden- 
satora 
w S2 


Prqd 
nap 

127 V 
w 
mA 


przy 

e.ciu 

220 V 
w 
mA 


T~ 


2 


3 


4 
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400 


692 


8 


398 


319 


553 


6 
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240 


415 


4 


725 


160 


277 


2 
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80 
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1 


3180 


40 


69 


0,5 


6350 


20 


35 


0,2 


15900 


8 


14 


0,1 


31800 


4 


7 


0.05 


63500 


2 


3,5 


0,03 


106 


1,2 


2,1 


0,02 


159 


0,8 


1,4 


0,01 


318 


0,4 


0,7 


8000 


398 


0.3 


0,55 


6000 


530 


0,24 


0,4 


5000 


635 


0,2 


0,o5 


4000 


795 


0,16 


0,3 


3000 


1,06 


0,12 


0,2 


2000 


1.59 


0,08 


o[l4 


1000 


3.18 


0,04 


0,07 



W odroznieniu od ukladu z rys. 3a — 
wielkosc prqdu w obwodzie okrcsla sie. 




Rys. 3. Mikrofaradomctr: a — schemat ideowy; b — schema! przyrzqdu w praktycznym wykonaniu; c — po- 
miar przy uzyciu woltomierza zamiast amperomierza 
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poSrednia. metoda. — droga, pomiaru 
spadku napi^cia na czynnym oporniku 
R, kt6rego wielkosc jest znana. Ten 
spadek napiecia jest proporcjonalny do 
pra.du w obwodzie, ktory z kolei za- 
lezny jest od pojemnosci mierzonego 
kondensatora. Dlatego skale. przyrzadu 
pomiarowego (woltomierza) mozna wy- 
cechowac bezpo£i;ednio w wielkosciach 
pojemnosci. Kazdorazowo przed roz- 
poczeciem pomiaru nalezy przyrza^d 
wyzerowac. Za pom oca wyla.cznika W 
(przez zamkni^cie) oraz potencjometra 
Rj ustawia sie. wskazowke. przyrzadu 
w skrajnej pozycji po prawej stronie 
skali, odpowiadaja^cej pozycji, w kt6rej 
C T = 0. NastQpnie wyla.cznik W roz- 
wieramy i wl^czamy do zacisk6w 
badany kondensator, ktorego pojem- 
nos6 ustala sie. w zaleznosci od kqta 
wychylenia wskazowki przyrzadu. Przy 
cechowaniu przyrzadu zamiast C wlq- 
cza sie. do zacisk6w kondensator wzor- 
cowy o znanej pojemnosci. Calkowi- 
ty zakres pomiaru pojemnosci, kt6ry 
mozna mierzyc tym przyrza^dem (mi- 
krofaradometru), mozna podzielic na 3 
podzakresy: od 600 pF do 0,05 uF, 
0,01 -r- 0,5 uF i 0,5 ~ 10 uF. Do przejscia 
na podzakresy sluzq przet^czniki: P Jt 
P 2 , Pj. Przy przejsciu na podzakresy 
nastQpuje rownoczesnie przel^czanie 
opornik6w Rj, R 6 -, R 7 , na ktorych mie- 
rzy sie. spadki napiecia. Jednoczesnie 
dla zmiejszenia pradu plyna^cego przez 
mierzony kondensator przel^czane sa, 
oporniki R 2 , R.j, Rj, co powoduje zmia- 
ne. napiecia zasilajqcego. Spadki napie.6 
na opornikach R> R f „ R; mierzy sie. za 
pomoca. woltomierza magnetoelektrycz- 
nego o czulosci okolo 200 z wbu- 
dowanym miedziowym elementem 
prostowniczym w szereg z opornikami 
R$, R 0 , R 10 , przelqczanymi za pomoca. 
przela.cznika P 3 . 

POMIAR POJEMNOSCI METODA 
MOSTKOWA 

Uklady mostkowe do pomiaru po- 
jemnosci w zasadzie niczym sie nie r6- 
zni$ od ukladow mostkowych do po- 
miar6w opornoSci. G16wne rdznice po- 
miedzy jednymi a drugimi polegajq na 
tym, ze uklady mostkowe do pomiaru 
pojemnoSci sa. zasilane pra.dem zmien- 
nym akustycznej cz$stotliwo$ci (800 -r- 
-T-l 000 c/s) a nie pra^dem stalym, oraz 
ze wskaznikiem zrownowazenia mo- 
stka jest zwykle sluehawka, a nie mier- 
nik pra^du <woltomierz lub miliampe- 
romierz). Jednym z prostszych takich 
uklad6w jest mostek (rys. 4a); gdy be.- 
dzie spemiona zalezno£6 % 

Cx c, 

Cj C 2 



prad plyn^cy w galezi wzdiuz przek^t- 
nej mostka bedzie r6wny zeru. Wobec 
tego przy odpowiednim doborze stosun- 
ku pojemnosci mozna w sluchawce u- 




Rys. 4. Uklady mostkowe do 
pomiaru pojemnosci: a — za- 
silany z generatora akustycz- 
nego; b — zasilany za porno c 4 
brzcczyka 



zyskac minimum dzwieku, a szukana, 
pojemnosc obliczy6 ze wzoru: 

C,= C,£ (5) 

Przy uzyciu zatem znanych wiel- 
kosci na C ; , C> i C 3 mozna z duza. do- 
kladnoscia. obliczyc pojemnosc badane- 
go kondensatora. Dla uproszczenia o- 
bliczenia zwykle dobiera sie. pojem- 
nosci kondensatorow Cj i C 2 tak, aby 
C, 

stosunek ich tj. -7 byl rowny 10, lub 
C a 

wielokrotnoSci. W miejsce kondensato- 
ra Cj stosuje si^ kondensator zmien- 
ny o znanej pojemnosci wycechowany 
w jednostkach pojemnosci. 

Jako zrodlo zasilania jest stosowany 
generator akustycznej cze.stotliwosci 
lub generator brzeczykowy (rys. 4b). 
W chwili rownowagi mostka w slu- 
chawce uzyskujemy minimum dzwi^- 
ku, a zupelny zanik dzwieku zachodzi 
tylko wowczas, gdy w dielektryku ba- 
danego kondensatora nie wyst^puja. 
zadne straty. Jednakze gdy w gr^ wej- 
da. bodajze minimalne straty dielek- 
tryczne, to w sluchawce nie uzyskamy 
zupelnego zaniku dzwieku. W takim 
przypadku moment rownowagi mostka 
ustala sis na podstawie uzyskanego 
minimum dzwieku w sluchawce. Rys. 
5a przedstawia schemat dla praktycz- 



nego wykonania takiego imostka. W u- 
kladzie tym zamiast ramion C; i C 2 
(rys. 4a) wlaczono szeregowo 5 kon- 
densator6w; podl^czaj^c shichawk^ do 
r6znych punktow ramion mostka — 
mozna uzyskac znaczne rozszerzenie za- 
kresu pomiarowego. Wedlug za stoso- 
wany ch — jak na schemacie — war- 
toSci kondensatorow uzyskuje si^ 4 
podzakresy pomiarowe pojemnosci, a 
mianowicie: do 300 pF, do 1000 pF, do 
7500 pF. Mostek cechuje si^ za pomoca. 
kondensator 6w wzorcowych wlacza- 
nych kolejno w miejsce badanego kon- 
densatora C r , przy czym nalezy odno- 
towac polozenie rotora kondensatora 
zmiennego. -Uzyskuj^c w ten spos6b 
szereg danych dla poszczegolnych po- 
lozeh przel^cznika (P) mozna na pod- 
stawie tych wynikow wykreslic gra- 
ficznie te zaleznosci pojemnosci albo 
tez poczynic oznaczenia bezposrednio 
na skali kondensatora wzorcowego. 

Na rys. 5b pokazany jest schemat 
mostka zasilanego z sieci prcjdu zmien- 
nego o cze;stotliwosci 50 c/s. 

Jako w&kaznik stanu rownowagi 
mostka zastosowano wskaznik optyczny 
na lampie 6E5G. Kondensatory C t i C 2 
(schemat na rys. 4a) zasta.pione tu zo- 
staly dwoma ramionami potencjometru 
R/ za pomoc^ ktorych uzyskuje siQ 
rownowagi mostka. Moment r6wno- 
wagi ustala si$ na optycznym wska- 
zniku elektronowym (maksymalna sze- 
rokosc listk6w na ekranie lampy 
6E5G). Pojemnosc C x odczytuje sie: bez- 
posrednio na skali odpowiednio wy- 
skalowanego potencjometra Rj. SkalQ 
potencjometra cechuje si^ za pomoca. 
kondensatorow wzorcowych o znanej 
pojemnosci, ktore sa. wl^czane zamiast 
C x . Opisanym tu mostkiem mozna mie- 
rzyc pojemnosd od 10 pF do 10 |iF. 
Ten zakres > zwykle rozdziela sie. na 3 
podzakresy: od 10 pF do 1000 pF, od 
1000 pF do 0,1 jiF; od 0,1 do 10 \iF. 

Opornik R 3 zwykle dobiera sie. tak, 
aby w stanie rownowagi mostka szero- 
kosc listkow na ekranie lampki 6E5G 
byla r6wna okolo 30°. Opornik R 2 slu- 
zy do precyzyjnego ustalenia stanu 




601/ 50 c/s 



Rys. 5. Schematy mostkow do pomiaru pojemnosci 
w wykonaniu praktycznym 
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rownowagi mostka podczas pomiarow 
kondensatorow o duzej pojemnosci, 
oraz o duzej stratnosci dielektrycznej. 

METODA REZONANSOWA 

Pra.d w obwodzie drgan (lub napie,- 
cie) osia.ga maksimum przy rezonansie, 
tj. przy odpowiedniej wielkosci pojem- 
nosci, indukcyjnosci i czQstotliwosci 
pradu zasilaj^cego — zgodnie ze wzo- 
rem 



2r/> LC = 1 



(6) 



gdzie f — w c/s, L — w henrach, C — 
•w faradach. 

Te. wlasciwosc obwodu drgajacego 
wykorzystuje sie. do pomiaru pojemno- 
sci. 

Dla obliczenia pojemnosci najwy- 
godniej korzystac z zaleznosci (6) w 
nieco przeksztalconej formie, a mia- 
nowicie: 
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gdzie .f — cze.stotliwosc w kc/s, L — in- 
dukcyjnosc w nH i C - pojemnosc w 
pF. Szezegolnie korzystnie jest mierzyc 
ta. metodq pojemnosc do 1000 pF; w 
tym przypadku pomiar przeprowadza 
sie. przy pomocy wielkiej cze.stotliwo- 
sci (/ rze.du kilkuset kc/s), a poniewaz 
rezonans w obwodzie przejawia sie. 
bardzo ostro, przeto pomiar mozna prze- 
prowadzic z duza. dokladnoscia. 



Przyklad: czQstotliwosc / = 
= 1000 kc/s 
\iH wowczas 



= 1000 kc/s, indukcyjnosc L s = 100 



Cx = 
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W schemacie ideowym z rys. 6b — 
obwod drgah wzbudzany przy pomocy 
generatora drgan modulowanych w. 
czQStotliwo&ci sklada sie. z cewki L f) i 
kondensatora C ,.. Najprostszym wskaz- 
nikiem rezonansu w tym przypadku 
moze bye sluchawka podlaczona do 
obwodu poprzcz detektor. Pomiar prze- 
prowadzamy w sposob naste.puja.cy: 
ustawiamy poczatkowo przelacznik P w 
pozyeji I, a generator dostrajamy do 
czQstotliwosci rezonansowej obwodu, 
tj. do czQstotliwosci, przy ktorej uzys- 
kuje sie. maksimum dzwiqku w slu- 
chawce. Potem z kolei ustawia sie. prze- 
l^cznik P w pozyeji II i zamiast kon- 
densatora badanego C x wia.cza siQ wy- 
cechowany kondensator wzorcowy o 
zmiennej pojemnosci C>. Nie zmienia- 
jac czQstotliwosci generatora — dobie- 
ramy pojemnosc C { tak, aby znow w 
sluchawce uzyskac maksimum dzwie.- 
ku. Wowczas pojemnosc C :} — C r . Ta. 
metodq mozna mierzyc pojemnosc do 
rzQdu maksymalncj pojemnosci kon- 
densatora wzorcowego Cj. W eclu roz- 
szerzenia zakresu stosuje sie. zamiast 
pojedynczego kondensatora C :] pod- 
wojny agregat o zmiennej pojemnosci, 
ktorego obydwie sekcje sa. polaczone 
rownolegle wzgle.dem siebie. 



C :t o wielkosc pojemnosci badanego 
kondensatora C,., uzyskuja.c w ten spo- 
sob nowa wartosc pojemnosci C'j. 

Roznica pojemnosci pomiQdzy C :t i 
C :t daje wielkosc szukanej pojemnosci 

c x . 

POMIAR INDUKCYJNOSCI 

Pomiar indukcyjnosci przeprowadza 
sie. tymi samymi metodami, jakie byly 
opisane przy ipomiarach pojemnosci. 
Dla okreslenia indukcyjnosci przy wy- 
prowadzaniu wzorow nalezy uwzglQd- 
nic fakt, ze opornosc urojona (reak- 
tancja) cewki jest wprost proporcjo- 
nalna do jej indukcyjnosci i wobec te- 
go mozna napisac wzor: 



Xl =2- Lf 



(8) 



gdzie X L — w omach, L — indukcyj- 
nosc w henrach, f — czQstotliwosc w 
c/s. 



r 



Rys. 7. Pomiar indukcyjnosci 
melody woltoampcromierza 

Metoda woltomierza i amperomie- 
rza (rys. 7) znajduje zastosowanie wy- 
la^cznie przy iDomiarach duzych induk- 
cyjnosci, a wiQC cewek z rdzeniem ze- 
laznym (transformatorow m. czQstotli- 
wosci i dlawikow). 
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Rys. 6. Pomiar pojemnosci melody rezonansow^ 



Jak widac ze schematu ideowego na 
rys. 6a — obwod drgan sklada sie. z 
cewki o znanej indukcyjnosci L :{ , oraz 
badanej pojemnosci C c . Z obwodem 
tym jest slabo sprze.zony dowolnego 
typu wskaznik dostrojenia do rezonan- 
su (rip. odbiornik detektorowy). Rezo- 
nans w tym obwodzie przejawia sie. 
maksymalna. slyszalnoscia. dzwie.ku w 
sluchawce. 

Znajac czqstotliwosc pra.du generato- 
ra, przy ktorej uzyskujemy rezonans, 
oraz indukcyjnosc cewki L : > mozemy 
okreslic C r ze wzoru 



C x = 
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Wowczas podzakresy mierzone be.da. 
od 35-f-45 pF do 1000 pF. Indukcyjnosc 
cewki L () dobiera sie. odpowiednio do 
zakresu czQstotliwosci generatora. 

Odmiant) tej mctody pomiarowej jest 
pomiar wg schematu z rys. 6c, szcze- 
golnie wygodny przy pomiarze bardzo 
malych pojemnosci. W tym przypadku 
ustawiamy przelacznik P w pozyeji I i 
za pomoca. kondensatora wzorcowego 
C :i dostrajamy obw6d do czQstotliwosci 
generatora. NastQpnie po ustawieniu 
przelacznika P w pozyeji II i po row- 
nolegiym dola.czeniu do kondensatora 
C 3 badanej pojemnosci, dostrajamy po- 
nownie obwod do rezonarisu przez 
zmniejszenie pojemnosci kondensatora 



Indukcyjnosc badana. okreslamy w 
henrach wg wzoru: 

V 



Lx = 160 



(9) 



gdzie U — napie.cie zmienne w wol- 
tach, I — prad zmienny w miliampe- 
rac h, f — czejstotliwosc prudu w ' c/s. 
Gdy zas jako zrodlo pradu zmiennego 
wykorzystujemy sice energetycznci o 
czQstotliwosci 50 c/s, wowczas wzor 
upraszcza siq i przyjmuje postac na- 
ste.puja.cii: 

Lx - 3,2 j (10) 

W przypadku tym zaktadamy, ze opor- 
nosc rzeczywista (omowa) cewki jest 
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bardzo mala w porownaniu z oporno- 
scia urojona^ 

P r z y k 1 a d: 

Napiecie U = 127 V, prad 1 — 80 
mA, wowczas 

127 

L x = 3,2 - = 5H 

80 

W tabelce podane sa, wielkosci pra^du 
w obwodzie o napi^ciu zmiennym dla 
127 i 220 V oraz cze.stotliwosci f = 50 
C/s, dla roznych indukcyjnosci. 



Indukcyjnosc 



Pr^dwmA dla napi^c 



w H 


127 V 


220 V 


1 


400 


700 


2 


200 




5 


81 


140 


10 


40 


70 


20 


20 


35 


50 


8 


14 


100 


4 


7 



Metoda mostkowa (rys. 8a, b) znaj- 
duje zastosowanie przy pomiarach in- 



suje sie. generator akustycznej cze.sto- 
tliwosci (f = 800-^1000 c/s). 

Przy pomiarach wg schematu z Tys. 
8a — szukana, indukcyjnosc okresla sie. 
ze wzoru: 

«• - '■>}, 

W ukladzie wg schematu z rys. 8b — 
w jednym z ramion mostka zamiast o- 
pornosci urojonej w rhiejsce cewki o 
indukcyjnosci L 3 (wzorcowej) stosuje 
sie. kondensator wzorcowy o znanej po- 
jemnosci C 3 . W tym przypadku 

gdzie L x — poszukiwana indukcyjnosc 
w H — jezeli C 3 w farad ach, lub L x w 
f.iH — 0 ile C 3 w 11F. Opornosc R 3 kom- 
pensuja.ca roznice. faz w przeciwle- 
glych ramionach mostka sluzy do uzys- 
kania minimum dzwieku w sluchawce. 

Metodq rezonansowa. stosuje sie. przy 
pomiarach indukcyjnosci cewek prze- 



I* 
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gdzie L x — w jaH, f — w kc/s, C 3 — w 
PP. 

Wedlug schematu z rys. 9b — obwod 
dostrajamy dwukrotnie. Pierwszy raz 
— bez mierzonej indukcyjnosci (prze* 
lacznik P znajduje sie. w pozycji I). Re- 
zonans uzyskujemy za pomoca. wyska- 
lowanego kondensatora, oznaczaja_c 
wielkoSc pojemnosci przy rezonansie 
obwodu przez C' 3 \ naste.pnie wla^czamy 
L x , ustawiamy przela.cznik P w pozycji 
II i — nie zmieniaja.c czejstotliwosci 
generatora — pontownie dostrajamy 
obwod do rezonansu przez zmniejsze- 
nie pojemnosci kondensatora do war- 
tosci C"j. 
Wowczas 
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C* - C 3 " • p 

gdzie L x — w uH, C 3 — w pF, / 
kc/s. 



w 





Rys. 8. Uklady mostkowe do 
pomiaru indukcyjnosci 

dukcyjnosci malych od 1 uH do kilku- 
dziesi^ciu H. Jako zrodto zasilania sto- 




Rys. 9. Pomiar indukcyjnosci melody rezonansowaj 



znaczonych do pracy dla wielkiej czq- 
stotliwo§ci. Gdy pomiar przeprowadza- 
my wedlug schematu z rys. 9a, wow- 
czas badana. indukcyjnosc przy rezo- 
nansie okresla sie. ze wzoru 



Wielkosc indukcyjnosci L» powinna 
bye tego samego rzedu, co wielkosc ba- 
danej indukcyjnosci L r 

Opracowal na podstawie materialow 
radzieckich — A. SZELEGEJD 



BHP w praktyce radioamatorskiej 



PRACE WARSZTATOWE 

R02NORODNE w swej istocie prace 
radioamatorskie sprowadzaja. sie. 
w przewazajqcej wi^kszosci do robot 
0 charakterze konstruktorsko-montazo- 
wym, wykonywanych bgdz w skrom- 
nych — bo domowych — warunkach, 
bc|dz w specjalnie dla tych potrzeb urzej- 
dzonym warsztacie. Rzecz jasna, ze tarn, 
gdzie w gre. wchodza. prace wykonywa- 
ne w zespole, powinno bye zapewnione 
korzystanie z pracowni, wyposazonej 
w potrzebne urza^dzenia (st61 warsztato- 
wy, tokarka, szlifierka, narz^dzia sto- 
larskie, slusarskie itp.), przyrzady po- 
miarowo - kontrolne oraz materialy i 
cz^ci skladowe. Dla potrzeb indywidu- 
alinego i w mniejszej skali uprawiane- 
go „majsterkowania u musza_ wystarczyC 
radioamatorowi bardziej prymitywne 
srodki — podreczny warsztacik domo- 
wy. 



W jednym i drugim wszakze przypad- 
ku obowia.zuja. radioamatorow T pewne 
prawidla prac warsztatowych, oclnosza.- 
ce sie. do bezpiecznego ich wykonywania. 
Przestrzeganie zasad umieje/tnego i 
ostroznego poslugiwania sie. urza.dzenia- 
mi pomocniczymi i narzedziami pracy 
powaznie ogranicza, jesli juz nie wyklu- 
cza — mozhwo^c zaistnienia wypadkow, 
szkodliwych zarowno dla zdrowia, jak 
i dla sprzelu czy urzqdzeri. 

W zakresie robot warsztatowych sty- 
kamy sie. najczcsciej z obrobka. materia- 
16w oraz z samym montazem jakiegos* 
ukladu. 

Obrobka mechaniczna obejmuje takie 
materialy, jak drzewo, metal, szklo i ma- 
sy plastyczne. 

Drzewo wystejpuje w roznych for- 
mach zastosowania w konstrukejach ra- 
diowych: skrzyniki stanowi^ce zewne.trz- 
na. obudowe., plyty na podstawe. (chassis), 



ekrany do glosnikow, stojaki it»p. Do 
obrobki drewna (desek, dykty) sluza. na- 
rz^dzia stolarskie, ktorych najniezbe.d- 
niejszy komplet powinien zawierac: pil- 
ki, strugi, swidry, dlutka, tarniki, n6z, 
mlotek, szydlo. 

Jesli chodzi o metal — to wyst^puje 
on jako blacha (zelazna, aluminiowaj, 
pr^t i drut (zelazny, miedziany, alumi- 
niowy), k^townik. Oczywiscie^ — mamy 
tu do czynienia rowniez z szeregiem go- 
towych fabrycznie wykonanych detail 
metalowych (sruby, nity, podkladki, pod- 
stawki itp.), ale na ogol obrobka ich 
(w sensie dopasowania) nalezy raczej do 
rzadkosci. Zastosowanie metalu w urza.- 
dzeniach radiowych jest o wiele wiek- 
sze niz drewna; z metalu wykonane s^: 
transformatory, cewki, dlawiki, chassis, 
ekrany (odgrody), wszelkiego rodzaju 
wsporniki, glosniki, stojaki zestawow 
rozglaszania przewodowego itp. Do 
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obrobki metalu potrzebne s$ takie na- 
rzedzia, jak imadlo, wiertarka, tokarka, 
piiniki, c^gi, punktaki, przecinaki, pilki, 
srubokrety, kowadlo, mlotki. Obrobka 
materialow metalowych obejmuje: prze- 
cinanie, wyginamie, wierceni© otworow, 
prostowanie, nitowanie, gwintowanie. 

Ze szklem stykamy sie, w niewielkim 
tylko stopniu (skale o'dbiornikow), a po- 
trzeba samej obrobki polega na kraja- 
niu i ew. szlifowaniu. 

Wreszcie — masy plastyczne. Do po- 
wszechnic i najczesciej uzywanych na- 
lezy ebonit i bakelit. Obrobka tych ma- 
terialow polega na cieciu, wierccniu 
otworow i szlifowaniu. 

Wymienione formy mechanicznej o- 
brobki materialow, stosowanych w pra- 
cy radioamatorskiej, wymagaja positko- 
wania sie roznymi narz^dziami pracy 
i urz^dzeniami pomocniczymi. 

Kazdy radioamator powinicn sobie 
przyswoic umiejetnoSc manipulowania 
narzedziami warsztatowymi, a ponadto 
uzywac ich zgodnie z przeznaczeniem 
i z zachowaniem niezb^dnej ostroznosci. 
W ten bowiem tylko sposob uniknie nie 
tylko skaleczenia, uderzenia sic sparze- 
nia sic, czy innego urazu cielesnego, ale 
rowniez uszkodzenia lub przedwczcsne- 
go zuzycia narz^dzi i pomocy warszta- 
towych. 

Trzeba pamietac, ze nie jest sprawa. 
obojetna., jak nalezy trzymac" mlotek, 
pilnik czy swider (wiertarkej, pod jakim 
ka.tem nachylenia przesuwac pilke, jak 
silny nacisk wywierac przy wierceniu 
lub pilowaniu. Nie wolno zapominac 
o koniecznosci uzywania narzc^dzi o re.- 
kojesciach izolowanych jak rowniez 
gumowych rekawic i but6w w razie gdy 
wykonujemy prace. przy urza^dzeniu be- 
da.cym ,.pod pra.dem", o zabezpieczaniu 
oczu przed zaproszeniem (opilki), o nie- 
uzywaniu uszkodzonych narzedzi. Nie 
dose silne zamocowanie obrabianego 
detalu w imadle, nieprawidlowy — to 
jest slaby i w r nieodpowiednim zasto- 
sovvany miejscu uchwyt narz^dzia, 
zbyt gwaltowne uderzenia, szarpanie, 
zbytnie zblizenia do mechanizmow wi- 
rujacych (pas nap^dowy, tryby, walce, 
tarcze szlifierskie itp), zla ocena odleg- 
losci (przy uderzaniu mlotkiem) — wszy- 
stko to moze spowodowac przykre na- 
st^pstwa w postaci mniejszych lub wiek- 
szych obrazen ciala, nie mowia.c juz 
o uszkodzeniach narzQdzi (zlamanie 
wiertla, pilki, wyszczerbienie ostrza itp.) 
lub innych szkodach (np. przepalenie 
przyrzadu pomiarowego, lamp elektro- 
nowych, uzwojeh w transformatorach 
itp.). 

Zwymiarowanie i obi"6bka mechani- 
czna poszczegolnych detali konstrukcyj- 



nych st a now i a. pierwsza. faze, robot war- 
sztatowych, po kt6rej radioamator przy- 
st^puje juz do samego >nontazu danego 
ukladu. Czynnosc ta polega m. in. na 
dokonywaniu polcjczeri poszczegolnych 
cz^sci skiadowych na drodze lutowania. 
Do lutowania sluzy kolba (zwykla, elek- 
tryczna). Wymaga ona umiej^tnego uzy- 
wania (moznosc przopalenia ostrza), a 
procz tego zachowania ostroznosci (moz- 
nosc oparzenia lub uszkodzenia cz^sci 
niemetalowych, np. izolacji .na cewkach). 

Dla zapewnienia sobie ibezpiecznych 
warunkow pracy nalezy zwrocic uwagQ 
na dobre oswictlenie pracowni. wlasci- 
we rozmicszczenie urza^dzeri pomocni- 
czych oraz ich oslone, odpowiednie u- 
rzadzenie stanowisk roboczych, utrzy- 
manie narzedzi w n.ienagannym stanie, 
stosowanie wymienionych juz wyzej 
srodkow ochronnych (okulary, narzedzia 
izolowane itp.) a przede wszystkim na 
prawidtowe i ostrozne manipulowanie 
narz^dziami. Jak w kazdym warszta- 
cie — tak i w pracowni radiotechnicznej 
powinna sie. znajdowac apteczka, umo- 
zliwiajqca pierwsza. pomoc w razie wy- 
padku. 

Duzym ulatwieniem w pracy warszta- 
towej jest przechowywanic wszystkich 
detali i narzedzi w przeznaczonych na 
to miejscach (polki, przegrodki, szufla- 
dy, kasety, wieszaki). Taka segregacja 
drobnych przedmiotow i trzymanie ich 
w stalym miejscu zaoszcz^dza wiele 
czasu marnowanego na szukanie wow- 
czas gdy vj warsztacie panuje kramiko- 
wy nielad. 

Proces obrobki materialow obejmuje 
takie czynnosci, jak polerowanie, malD- 
wanie i klejenie. Nie wymaga:^ one jed- 
nak specjalnych srodkow ostroznosci, 
dlatego tez nie b^dzicmy ich omawiac. 

ROBOTY W POBLIz^U LINII 
ELEKTROENERGETYCZNYCH 

Rygorystyczne ^rodki ostroznosci mu- 
szq >byc zachowane przy wszelkiego ro- 
dzaju robotach wykonywanych w r bez- 
posrednim poblizu linii elektroenerge- 
tyczjnych, przewodzqeych — jak wiado- 
mo — pra/i o napigciu, jakie moze 
smiertelnie porazic w razie dotkni^cia 
przewodow. 

W praktyce radioamatorskiej nierzad- 
ko zachodzi potrzeba takiego wla£nie 
zblizenia si^ do linii pod napieciem, 
na przyklad przy instalowaniu anteny 
dachowej lub przy zawieszaniu linii ra- 
diofonicznej na slupach sieci elektro- 
energetycznej, ba^dz przy naprawie linii 
juz zainstalowanej na tego rodzaju 
wsp61nych konstrukejach wsporczych. 



Nieswiadome lub przypadkowe dotk- 
ni^cie linii elektroenergetycznej golymi 
r^kami albo nie izolowanymi narz^dzia- 
mi czy przewodem naraza na przei*zut 
napiQcia na organizm, a tym samym na 
obrazenia cielesne o tragiczJiych prze- 
waznie nast^pstvvach. Nalezy sie przeto 
bezwzgle.dnie stosowac do nizej przyto- 
czonych prawidel: 

— nie wolno wchodzic na slupy 1 
i inne urzaelzenia sieci elektroener- 

, getycznej pod nieobecnosc odpo- 
wiedziaLnego kierownika robot lub 
technika nadzoru elekiroenergctycz- 
nego; 

— wzbronione jest dotykanic r^ka- 
mi i narze/lziami przewodow linii 
elektroenergetycznych; przy wykony- 
waniu robot — oczywiscie pod nad- 
zorem — nalezy uzywac rekawic gu- 
mowych (calych), butow gumowych 
lub podkladek z gumy (dywaniki) ; 
>.ai*zedzi izolowanych; 

— niedopuszczalnc jest przerzuca- 
nie poprzez linie cnergctyczne ja- 
kichkolwiek przewodow (z umoco- 
wanym na koricu cigzarkiem); 

— nie wolno dotykac zcrvvanych 
przewodow linii encrgetycznych, jak 
tez zblizac sie do nich na odleglosc 
mniejsza. niz 10 mctrow; 

— nie nalezy przebywac pod li- 
niami elektroenergetycznymi w cza- 
sie burzy i podczas wyladowah at- 
mosferycznych. 

Przy prowadzeniu linii radiolbnicznej 
na wspolnych slupach trzeba przestrze- 
gac, aby jej przewody wisialy po jednej 
stronie slupa, na oddziclnych wysiegni- 
kach lub hakach, ponizej przewodow li- 
nii elektroenergetycznej. Odstep miedzy 
najnizszymi przewodami elektroener- 
getycznymi a naj wyzej zawieszonymi 
przewodami radiofonlcznymi powinicn 
wynosic co najmniej 1,5 m. W miejscach 
skrzyzowania si^ — odleglosc przewo- 
d6w r linii radiofonicznych od pizewodovv 
trakeji elektrycznej (tramwajowcj, tro- 
lejbusowej) powinna wynosic 2 m. 

Przyhjczy radiofonicznych nie mozna 
krzyzowac z przyla.czami elektroenerge- 
tycznymi. 

M. VV. 



PRZESZLO MILION ODBIORNIKOW 
NA W^GRZECH 

Dzi^ki doskonale rozwijajacemu sie. 
przemyslowi radiotechnicznemu i pro- 
wadzonej radiofonizacji z roku na rok 
wzrasta ilos6 abonentow w W^gierskiej 
Republice Ludowej. Podczas gdy w 
1944 r. liczba zarejestrowanych urza.- 
dzen odbiorczych wynosila 380000, w 
1953 r. przekroczyla milion. 
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Li KG&iifch przifjaciol 

Z wizytq w ryskich zaktadach produkcji radioodbiornikow 



P^ACOWNIK jednego z kalinin- 
'radzkich urz^dow, Stefan Griri- 
kow, wybiera sie. do Rygi. 

— ProSze. ciQ, moj drogi, przywiez z 
Rygi radioodbiornik — mowi zona.* 

— A pocoz az z Rygi, kiedy moze- 
my go sobie kupic tutaj na miejscu — 
oponuje ma.z. 

— Nie. Chcialabym ryski... podobno 
sa. doskonate! 

— No dobrze — zgadza sie. mqz — a 
jaki chcesz? „Baltyk", „Ryge. 6", czy 
„RygQ 10"? 

— Wszystko jedno... ale wiesz, gdy- 
byc kupil „Mir", bylabym bardzo za- 
dowolona. 

W Rydze Grihkow wst^pil do skle- 
pu przy ulicy Lenina i nabyl odbiornik 
„Mir u . 

Potem opowiadal, ze sa.dza.c po ru- 
chu panuja.cym w sklepie, aparaty rys- 
kie musza. sie. cieszyc ogromnym popy- 
tem. 

Zainteresowani jego opowiadaniem 
odwiedzilismy ryskie zaklady WEF. 

Wstajpilismy do odzialu, gdzie pro- 
dukuje sie. odbiorniki „Mir". Przed 
dwoma laty byl tu zaledwie oddzial 
doswiadczalny. Obecnie wychodza. st^d 
codziennie dziesia.tki doskonalych od- 
biornikow. 

Za dlugimi stolami rozsiedli sie. wy- 
godnie pracownicy montazu. Jasno- 
blejcitne swiatlo lamp zalewa story, na 
ktorych porozkladane sa. rozne cze.sci 
skladowe. Kazdy z zatrudnionych tu 
jest pochloniQty swoja. praca.. Montaz 
odbywa sie. sprawnie. Zre.czne re.ce nad 
podziw szybko i dokladnie wykonuja. 
skomplikowane czynnoSci. 

A oto jedna z pracownic, Anna Ir- 
bite, przekazuje zmontowany juz apa- 
rat specjalistom - kontrolerom, ktorzy 
za pomoca. precyzyjnych przyrza.dow 



kontroiuja. jakoSc dzialania kazdego 
zmontowanego odbiornika. 

— Radziecki nabywca — mowi kon- 
troler, Ainis Karsuls — przekonany jest 

0 doskonalej jakoSci naszych odbiorni- 
kow Nie szcze.dzimy wie.c wysilkow, 
aby zachowac dobra. reputacje. naszej 
fabrycznej marki. 

Zatrzymujemy sie. przy jednym z 
montowanych aparatow. Ma on juz ob- 
sadzonych 13 lamp. Skrzynka zbudo- 
wana z najcenniejszych gatunkow 
drzewa. Stolarze postarali sie. — pole- 
rowane drzewo l£ni jak lustro. Ale 
stary majster Soprakin nie dowierza, 
oswietla wie.c lampa. kazda. skrzynke. i 
sprawdza, czy nie ma gdzies jakiej 
skazy. 

Po zbadaniu aparatu na odbi6r z an- 
teny — odbiorniki pakuje sie. bardzo 
starannie w pudla; czeka je bowiem 
daleka droga. 

— Doka.d dzis" odchodza. nasze , .Mi- 
ry"? — pytamy Birute. Wacis, kierow- 
niczke. ekspedycji. 

— Ta partia idzie do Moskwy, ta do 
Kijowa, a ta duza do Sredniej Azji. 
Kilka sztuk wysylamy dzi£ na •zamo- 
wienie za granice,. 

Podchodzi do nas kierownik oddzialu 

1 wan Rosskazow. Nasz ~oddzial — mo- 
wi on — powstal niedawno. Mimo to 
produkcje. powie.kszamy z miesiaca na 
miesi^c. W grudniu 1953 r. wypus*ci- 
lismy siedmiokrotnie wi^ksza. serie. od- 
biornikoW „Mir", niz w styczniu tegoz 
roku. W bieza.cym roku planujemy 
przekazac krajowi 20 tys. aparatow, 
przy czym czwarta cze.§c z tego be.dzie 
zaopatrzona w adaptery. Nasi racjona- 
lizatorzy i nowatorzy pracuja. z zapa- 
tem nad dalszym udoskonaleniem i 
modernizacja. produkcji. 



Idziemy z kolei do oddzialu produ- 
kuj^cego odbiorniki „Baltyk" Tu 
jesteSmy wprost* zaskoczeni wysokim 
stopniem mechanizacji produkcji. Pra- 
ca ludzi ogranicza sie. w tym oddziale 
do kierowania skomplikowanymi ma- 
szynami oraz do kontroli. 

ZapoznaliSmy sie. z kierownikiem 
oddzialu, Zemzarsem. Wiele lat swego 
zycia poSwi^cil on radiotechnice, ale 
peine mozliwosci pracy w swoim za- 
wodzie otworzyry sie. przed nim do- 
piero w Radzieckiej Lotwie. 

— Dawniej, w kapitalistycznym u- 
stroju — odpowiada Zemzars — nie 
moglem wykazac sie. swymi umieje>- 
nosciami. Wiejkszych zakladow produ- 
kujacych radioodbiorniki nie mieliSmy. 
Wsrod radiotechnikow panowalo bez- 
robocie. Musialem wie.c poprzestac na 
majsterkowaniu, naprawialem odbior- 
niki, gdy nadarzyla sie. ku temu okazja. 
Dopiero teraz otworzyly sie. przede 
mna. szerokie mozliwosci systematycz- 
nej, tworczej pracy. 

Wzdluz hali montazowej oddzialu 
biegnie transporter, z .ktorego co 35 
minut schodzi gotowy odbiornik. Pra- 
ca toczy sie. tu rytmicznie. Co dzien 
zaklady daja. krajowi ponad 700 apa- 
ratow typu „Baltyk". 

Do wszystkich krancow ZSRR docie- 
raja odbiorniki radiowe ryskiej pro- 
dukcji. I z zewsza.d plyna do zakladow 
WEF listy ze slowami podziejd ra- 
dzieckich ludzi. Listy te sa. bowiem 
skierowane do zalogi WEF i mobilizu- 
ja. ja. do ilosciowego podnoszenia pro- 
dukcji oraz jej doskonalenia. 

Artykul napisany dla 
RADIO AM ATORA 
przez A. Iwanowa 



W^gierski przemyst radiotechniczny 



WIJGIERSKI przemysi radiotecriniczny moze siQ 
szczycic powaznymi juz osi^gniQciami. Sposrod 
innych gal^zi produkcji krajowej wyroznia si$ bo- 
gatym asortymentem fabrykatow, z ktorych kazdy 
wymaga uprzedniego wyprodukowania wielu roz- 
maitych cz^sci skiadowych. Znamienngi rowniez jego 
cech^ jest stosowanie roznorodnych w doborze metod 
fabrykacji, uzycie wysokojakosciowych materialow 
i precyzja pomiarow kontrolnych. Odpowiednia zas 
struktura organizacyjna umozliwia w zaleznosci od 



potrzeby produkcji b^dz pojedynczych egzemplarzy, 
b^dz malych lub wi^kszych serii i wreszcie produk- 
cji masow^. Nic przeto dziwnego, ze tak rozwini^ty 
przemysi radiotechniczny stat siQ powaznym sklad- 
nikiem gospodarki narodowej. 

Jednym z najwi^kszych obiektow przemyslu radio- 
technicznego jest wytwornia lamp elektronowych 
Tungsram. W jej laboratoriach uzyskano w okresie 
minionych lat wiele cennych doswiadczen (lampa 
z wloknem wolframowym, lampa „kryptonowa u itp.). 
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W wyniku doswiadczen prowadzonych przy produk- 
cji lamp — rozwi^zano tu wiele problem6w z zakre- 
su emisji elektronow, uzycia katod z baru i toru, bu- 
dowy lamp wielosiatkowych, fizycznych wlasciwosci 
szkla itp. W okresie powojennym opracowano tu 




Montaz aparatury radiowej musi bye poprzedzony 
precyzyjna. kontrola. techniczna. cz^sci 
skladowyeh... 



m. in. typy bateryjnych lamp miniaturowych o 
zmniejszonym do polowy poborze mocy zarzenia, 
szczegolnie przydatnych dla malych bateryjnych od- 
biornikow przenosnych i samochodowych. 

Druga z kolei wytwornia — Orion, czynna niemal 
od zarania techniki radiowej, produkuje wysoko ce- 
nione na rynku i ch^tnie nabywane wytwory, szcze- 
golnie odbiorniki radiofoniczne i glosniki. W ramach 
realizowanego planu 5-letniego wytwornia ta zosta- 
la rozbudowana i zmodernizowana. Wyposazone w 
nowoczesny park maszynowy dzialy produkcyjne 
pracuj^ w nowych przystosowanych do potrzeb bu- 
dynkach. Wykorzystuj^c cenne doswiadczenia prze- 
myslu radzieckiego — wytwornia wprowadzila no- 
woczesny organizacjQ pracy i udoskonalone procesy 
technologiczne. Posuni^cia te pozwolily na zwi^ksze- 
nie produkeji i podniesienie jakosci fabrykatow, co 
bylo niezb^dne z uwagi na stale wzrastaj^ce zapo- 




Wygodnie urz^dzone stanowiska roboezc w zakla- 
dach produkeji radiowej swiadcza, o dobrej orga- 
nizacji pracy 



trzebowanie rynku wewn^trznego, a takze coraz licz- 
niejszy naplyw zamowien zagranicznych. Dostosowu- 
j^c siQ do wciyz jeszcze aktualnych tendencji — wy- 
twornia Orion produkuje aparaty o malych wymia- 



rach, a jednoczesnie o duzej czulosci i wiernosci od- 
twarzania, zapewniajyce ci^gly i nie zaklocony od- 
bior. 

W produkeji znajduje siq juz nowa seria odbior- 
nikow 420 A. S3 one wyposazone w dwa tylko po- 
kr^tla (galki); jedno — do przel^czania zakresow fal 
oraz dostrajania si^ do zydanej stacji, drugie — do 
regulowania sily glosu i barwy tbnu. Pod wzgl^dem 
wymiarow odbiornik zajmuje miejsce posredni-e mi^- 
dzy aparatem miniaturowym a malym superem. 
Dzi^ki swej przeci^tnej czulosci nie przekraczaj^cej 
60 mikrowoltow, jak rowniez zastosowaniu czterech 
zakresow falowych — odbiornik wykazuje zalety 
wlasciwe aparatom superheterodynowym. Podobnie 
jak inne fabrykaty wytworni Orion, tak i odbiorniki 
typu 420 A wykonane sy z malostratnych cz<?sci skla- 
dowych. 

Ponadto ,X)rion" produkuje kilka typow od'biorni- 
kow radaowych, a mianowicie: 

— Orion 418-A. Pi^ciolampowy maly odbiornik 
superheterodynowy na pryd zmienny. Zakres 
dlugo-, srednio- i krotkofalowy. Aparat wypo- 
sazony w regulator barwy dzwi^ku i gniazdka 
adapterowe. 




Montaz aparatury radiowej w jednym z dzialow 
produkeji tasmowej 



— Orion 5 19- A. Szesciolampowy odbiornik super- 
heterodynowy sredniej klasy, na pryd zmien- 
ny. Zakres dlugo-, srednio i krotkofalowy. Oko 
magiczne. Odbiornik ma regulacja barwy 
dzwi^ku i urzydzenie przeciwzanikowe. 

— Orion 519-BT. Konstrukcyjnie podobny do mo- 
delu 519-A, lecz przystosowany do zasilania 
z baterii. 

— Orion 711-A. Osmiolampowy duzy odbiornik 
superheterodynowy na 8 zakresow fal. Dodat- 
kowy zakres fai 50-^ 200 m. Oko magiczne. 
Urz^dzenie przeciwzanikowe. Regulacja barwy 
dzwi^ku. Gniazdka adapterowe. 

, — Orion 812-A. Osmiolampowa superheterodyne 
na prad zmienny i na 8 zakresow fal. Oko ma- 
giczne. Oddzielna regulacja wysokich i niskich 
tonow. Glosnik szerokowst<?gowy. Regulacja 
selektywnosci. Urz^dzenie przeciwzanikowe. 
Koncowy stopien malej czQstotliwosci w 2- 
lampowym ukladzie przeciwosobnym. 
W w r ymienionych odbiornikach jest zastosowane 

ujemne sprz^zenie zwrotne, ktore gwarantuje wyso- 

k$ jakosc odbieranych dzwi^kow. 
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W niedlugim juz czasie wytwornia Orion przyst^- 
pi do produkcji dalszych 8 nowych typ s 6w aparatow 
odbiorczych, a mi^dzy nimi sredniego supera z przy- 
stawk^ UKF. W przygotowaniu jest rowniez nowy 
typ gramofonu z trzema stopniami szybkosci obro- 
tow. 

Przewidziana jest ponadto budowa roznych typ6w 
telewizorow dla potrzeb organizowanej na Wqgrzech 
telewizji. 

Wytwornie produkuj^ce lampy nadawcze duzej 
mocy ulegly w czasie ostatniej wojny swiatowej zu- 
pelnemu zniszczeniu. Ale juz z poczqtkiem 1946 roku 
podj^to budow^ nowych zakladow, a wkrotce potem 
uruchomiono normaln^ produkcji tego rodzaju lamp. 
Opiera siq ona w calosci na pracy fachowcow w^gier- 
skich i stosowaniu materialow krajowych. Potrzebne 
urz^dzenia i maszyny zostaly wykonane w kraju. Pro- 
dukcja lamp nadawczych zwiQksza si§ z roku na rok 
niemal w trojnasob, zaspokajaj^c nie tylko potrzeby 
rynku wewn^trznego, ale i umozliwiaj^c powazny 
w rozmiarach eksport lamp za granicQ. 

Trudnym do rozwi^zania problemem w procesie fa- 
brykacji lamp nadawczych byla sprawa doboru od- 
powiednich surowcow, to jest miedzi i szkla (spaja- 
nie). 

Aby uniezaleznic si$ o.d imptfrtu z zagranicy, czy- 
niono dlugotrwaie proby laboratoryjne, w wyniKu 
ktorych udalo siQ uzyskac na drodze elektrolitycznej 
czyst^ miedz odpowiadaj^c^ wymaganym warunkom. 



Przemysl w^gierski produkuje obecnLe okolo 10 
roznych rodzajow chlodzonych woda, lub powietrzem 
lamp nadawczych duzej mocy (od 450 W do 160 kW). 
Produkowane s^ rowniez lampy prostownidze do 
ukladow nadawczych. DziQki temu mozliwa jest tez 
krajowa produkcja kompletnych urz^dzen nadaw- 
czych mocy do 135 kW. 

Powazny pozycjQ w wytworczosci radiotechnicznej 
stanowi produkcja elektronowych przyrz^dow po- 
miarowych. Pomimo ze zostala uri^chomiona dopiero 
po wojnie, osi^gn^la juz znaczne rozmiary. Pocz^t- 
kowo dostarczala generatorow sygnalowych, falomie- 
rzy, woltomierzy lampowych i innych bardziej typo- 
wych przyrz^dow; w miar^ jednak naplywu zamo- 
wien z roznych zakladow i instytutow rozszerzono 
asortyment wytwarzanych przyrz^dow elektrono- 
wych, sluz^cych b^dz dla pomiarow, b^dz dla kon- 
troli (np. do porownywania koloru farb w drukar- 
niach, do okreslania stopnia zanieczyszczen powie- 
trza, do kontroli wibracji maszyn, obci^zen mostow 
i konstrukcji, do badania wewn^trznej budowy dzwi- 
garow, kabli, przewodow itp.). 

Warto w koncu wspomniec o uruchomieniu seryj- 
nej produkcji urz^dzen nadawczo-odbiorczych (ma- 
lej mocy) z modulacja cz^stotliwosci. 

Jak widac chocby juz z tego pobieznego naszkico- 
wanego przegl^du — w^gierski przemysl radiotech- 
niczny stal siQ powaznym skladnikiem gospodarki na- 
rodowej zaprzyjaznionego z nami kraju. 

M. W. 



Urza^dzenia radionadaw- 
cze — cz^sc pierwsza — 
dr inz. S. Ryzko, Wydawnictwo Mini- 
sterstwa Obrony Narodowej, Warszawa 
1953. Stron 265, format B5, naklad 3 000 
egz., cena 25 zl (w oprawie). 

TOM pierwszy pracy Ryzki omawia 
■ zasady dzialania, obliczania oraz 
wla§ciwosci wzmacniacza w. cz., pra- 
cujacego w klasie C wraz z jego obwo- 
dami i systemami zasilania. Autor wy- 
chodzi ze slusznego zalozenia, ze 
wzmacniacz taki jest podstawowym 
elementem kazdego urz^dzenia nadaw- 
czego. 

Po wst^pie historycznym, uwypukla- 
ja.cym rol$ uczonych radzieckich w roz- 
woju tego dzialu radiotechniki, autor 
przystejpuje da omowienia charaktery- 
styk lamp nadawczych pod k^tem ich 
dalszego zastosowania do pracy w kla- 
sie C. Szczegolna. uwag^ zwraca na za- 
sta.pienie charakterystyk rzeczywistych 
przez odcinki prostych. 

Glowna. wyst^puj^c^ tu charaktery- 
styka. jest przebieg napi^cia anodowego 
w zaleznosci od napi^cia siatki, wykre§- 
lony dla poszczegolnj'ch wartosci pra.du 
anodowego. Na tym samym wykresie s^ 
ponadto naniesione zawsze charaktery- 
styki pr^du siatkowego. Sa. to tzw. cha- 
takterystyki „izoampcrowe". 

Rozdzialy nast^pne stanowiq kolejne 
logiczne rozwiniecie nauki o wzmacnia- 



czack nadawczych. Omowione sa. „klasy' 4 
wzmocnienia, rola obwodu drgan, prze- 
biegi pradowe i napi^ciowe na polu cha- 
rakterystyk izoamperowych lampy, za- 
leznosci energetyczne w obwodzie ano- 
dowym i siatkowym. Szczegolna uwaga 
zwrocona jest na prace impulsami pnj- 
du anodowego. Rozklad impulsu kosi- 
nusoidalnego jest nalezycie wylozo- 
ny, jednak wspolczynniki tego rozkladu 
s^ przedstawione na rysunku tak malym, 
ze korzystanie z niego z odpowiednia,, 
wymagan^ dokladno^cia. jest niemozli- 
we. A wsp61czynniki te to przeciez pod- 
stawa obliczen wzmacniacza klasy C i w 
ksi^zce radzieckiej Drobowa, na ktora. 
autor si^ cz^sto powoluje, poswiecono 
im rysunek calostronicowy, a ponadto 
wielostronicowe dokladne tablice. 

Warunki pracy w T zmacniacza w zalez- 
nosci od wyboru ka^ta pracy sa. dalej 
vvnikliwie opracowane, a caly rozdzial 5 
jest poswi^cony technicznym metodom 
obliczania w oparciu o pole charaktery- 
styk izoamperowych. Fodane sa. i zilu- 
strowane przykladami trzy me tody obli- 
czen: przyblizona (podaj^ca tylko naj- 
glowniejsze wyniki), analityczna (oparta 
na charakterystykach uproszczonych i 
zaleznoSciach geometrycznych) i graficz- 
na (oparta na charakterystyce rzeczywl- 
stej). Ten niezmiernie wazny rozdzial 
jest jednak potraktowany az nazbyt 
zwi^zle. 



Dwa dalsze rozdzialy poSwi^cone s^ 
obwodom drgan wzmacniacza w. cz. 
Do£c duzo miejsca zajmuja. wykresy za- 
wadnosci w funkcji cz^stotliwosci oraz 
sprawa dobroci obwodu Q. W rozwaza- 
niach tych autor uwzgl^dnia jednak tyl- 
ko przypadki, gdy Q jest wi^ksze od 10 r 
co w obwodach nadawczych niezawsze 
moze bye spelnione (zwlaszcza przy 
wi^kszej mocy). Podane dalej techniczne 
metody obliczania obwod6w drgan 
przedstawiaja. duza. wart old, jest to bo- 
wiem temat malo na ogot znany. Trzeba 
jednak podkreSlic, ze pod „technicznymi 
metodami" rozumie autor obliczanie 
L, C oraz B obwodow oraz ze nie oma- 
wia ich strony technologicznej. 

Po omowieniu zasad zasilania wzmac- 
niaczy oraz pracy rownoleglej i przeciw- 
sobnej lamp autor wraca do wzmacnia- 
cza klasy C i omawia jego zachowanie 
przy zmianach obcia.zenia (wazne dla 
strojenia i dopasowania), napiecia ano- 
dowego (modulacja anodowa), przedpi^- 
cia siatki (modulacja siatkowa), napiecia 
wzbudzaja.cego (wzmacniacz energii mo- 
dulowanej) itd. 

Ostatni rozdzial poswi^cony jest pra- 
cy B wykorzystaniem wyzszych harmo- 
nicznych. Omowione sa. tu zagadnienia 
dotycza.ee powielania czestotliwos*ci oraz 
ukladow pracy z podwyzszona. spraw- 
noscia.. 
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Ksiazka Ryzki przedstawia w sposob 
najbardzicj nowoczesny prace. wzmac- 
niac/.y nadawczych. Do osia.gniecia obec- 
nc^o poziomu przyczynila sie praca wie- 
lu uczonych, glownie radzicckich. Calej 
jcdnak swej ksiazce potrafil Ryzko na- 
dac cechy wybitne] oryginalnosci. celo- 
wosci i zwiezlosci. 

W czqsci drugiej (vv przygotowaniu) 
zaajda. miejsce opisy generatordw czesto- 
tliwoici i mocy, a ponadto opisy ncutra- 
lizacji, modulacji i manipulacji wzmac- 
niaczy. Wobec tego konicczne bedzie 
jeszcze wydanie czqsci trzcciej, zawiera- 
jqcej dane technologiczne i przyklady 
konstrukcji nadajnikow. Wtedy tez do- 
piero tytul ksi^zki: ..Urzadzenia radio- 
nadawcze" bedzie w pelni uzasadniony. 

Podstawy r a d i o t e c h n i k I: 
wiadomosci podstawowe 

0 lampach ele;;tronowych — 
Heanel i Paszkowski. Wydawnictwa 
Komunikacyjne, Warszawa 1954. Stron 
202, format A5, naklad 7 000 egz., cena 
10 zl (w oprawic kartonowej). 

Pocza^tek ksiqzki poswiecony jest 
elektronom, jonom i ich ruchom, emisji 
eIektron6w oraz termokatodom (wolt'ra- 
mowym, torowanym, tlenkovvym). Na- 
stepne i-ozdzialy zawieraja. dose do- 
kladne omowienie wlasciwosci, charak- 
terystyk i dzialania lamp dwu - trzy - i 
wicloelcktrodowych. Lampy stosowme 
w zakresie mikrofal owym, ich wlasci- 
wosci i typy (triody. Klistrony) sa, tcma- 
tem odr^bnego rozdziatu. Duzy rozdzial 
obejmujo opis lamp gazowanych (diody 

1 triody) i fotoclck» ; -ycznych. Ksiay.ke 
konczy krotkic omowienie technologii 
lamp elektronowych (materialy stoso- 
wane w produkeji i problem prozni) 
oraz gospodarki nimi. 

Ksiazka Hennela — Paszkowskiego 
ujmuje wiec bardzo szeroki zakres za- 
gadnieri zwiazanych z jednym z najbar- 
dziej podstawowych elementow elek- 
troniki, to jest z lampa. elektronowa.. 
Autorzy ujmuja. temat doSc wyczerpu- 
j^co stosuja.c niezmicrnie zwiezly spo- 
sob wyrazania si$ i uzywaja.c dose cze- 
sto tak wyrazeri matematycznych jak 
i innych skrotow wlasciwych termino- 
logii technicznej. Ten styl jest niewqt- 
plivvie bardzo korzystny dla technikow, 
a przede wszystkim dla inzynierow, 
lecz bedzie zrodlem wiclu trudnosci dla 
nie obeznanych z tymi specjalnosciami. 
Odnosi sie, wrazenie, ze autorzy o wiele 
lepiej czuja. siQ W charakterze wykla- 
dowcow dla studentow i inzynierow niz 
w roli popularyzatorow. Stworzyli tez 
ksiazke dla tych pierwszych (po&qdana 
bylaby wieksza jej objetosc), natomia^t 
materialu dla amatorow i praktykow 
nadal brakuje. 

Ksiazka opracowana starannie i do- 
brze wydana, prawie bez btedow. Ry- 
sunki na poziomie. jednak cze.se z nich 
zostafa nadmicrnie zmniejszona, co 
utrudnia ich czytelnosc i zrozumialosc, 



Wymiana 

Zdzislavv Balwierz, Kuznica — Fol- 
wark 3, poczta Poraj kolo Czcstochowy, 

wymieni lampy 2K2M (kilka sztuk), KF3 
(1 szt.) oraz rozny sprze^t rndiotechnicz- 
ny na glosnik dynamiczny 0,25-^0,5 W 
(4 000Q uzwojenie picrwotne) lub mi- 
liamperomierz. 

Stefan Jadziriski, Jaworowo, POM, 
ul. Szczepahska 1, pow. Brodnica, woj. 
Bydgoszcz, wymieni: kompletny rocznik 
RAD IOAM ATOR A 1952. numery od 1 
do 7 53, ksiazke^ Czestnowa „W swiecie 
fal radiowych", dwa podreczniki inz. 
Klimczewskugo: „ABC radioamatora"\ 
„Jak czytac schema ty radiowe" oraz 
szereg innych ksiazck z dziedziny radio- 
techniki. Poszukuje w zamian: • aparatu 
krysztalowego albo na^tepuja^cych pod- 
recznik«jw; ..Matematyka dla elektry- 
kow" dr E. Tarnowskiego i „Radiotech- 
nika" Termana (torn I i II). 

Wladyslaw Szcz^sniak, Wroclaw, oL 
Prusa 53, Zaklad Elektr. Politechniki 
Wroclawskicj, wwmieni radziecka. 1am- 
pe GKE100 (tetroda nadawcza 100-wa- 
towa. zupelnie nowa) na lampe^ oscylo- 
graficzna. wszystkich typow (z wyja.:- 
klem LB715). 

Boguslaw Walczak, Poznari, ul. AVis- 
niowa 78,112 wymieni* rozne lampy ba- 
lervjne i sieciowe na lampy bateryjne 
typu KL2. KL4 lub KL1. 

Zbigniew Jiirkowski, Ciecl»an6w. Plac 
Sptkhdelczy 1 7. woj. warszawskic. wy- 
mieni rozne ksi-^zki z dziedziny radio- 
techniki, numety polskiego mies. RA- 
DIO: 5, 6, 7, 8, 9, 10 48; 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
9, 10/49; 3, 5. 6, 8, 9, 10/50; lampy: 6ST7, 
ACHl, REN904, kondensatory strojenio- 
we: 3-dzialowy i 2-dzialowy; potencjo- 
metry 50 kQ i 0,3 MQ; 2 zespoly cewek 



UWAGA CZYT ELNIGY! 

Redakcja NIE ZAJMUJE SI? 
wysylka. numerow RADIOAMATO- 
RA. VV tej sprawie prosimy zwra- 
cac sie do SEKCJI KOLPORTA2U 
WK, Warszawa, Al. Jerozolim- 
skie 107. Numery z roku 1953 i 1954 
sa. do nabycia w ccnie 4,50 zl. Pie- 
niadze nalezy przeslac zwyklym 
przekazem pocztowym nie zalaczajajc 
porta. 

Komunikujemy, ze numery 4 i 12 
z roku 1953, numery 1 i Z z roku 54 
SA WYCZERPANE. 

Prosimy podac WYRA2NIE naz- 
wisko, adres oraz numer i rok wy- 
dania miesi^cznika, na ktory s^ 
przeznaczone picniadze. 



oraz inny sprzQt radiotechniczny. Po- 
szukuje w zamian: V, VI VII, iVIII, 
tomu „Empfanger Schaltungen u , omo- 
mierza lub miliamperomierza (wolto- 
mierza), glosnika dynamicznego 2 W, 
elektrolitow, transformatora wejscio- 
wego 220 V oraz lampe (magiczne oko) 
typu EM4. 

Jan Piechowicz, Poznan ul. Tomic- 
kiego 14/22, wymieni kompletne rocz- 
niki polskiego mies. RADIO: 1946 i 1947 
(w oprawie) 1948, 1949. 1950 (brak nu- 
meru 5) oraz lampy: 1A7, RV12P2000, 
CB243 na sprz^t radiotechniczny. 

Roman Kowalski, Z mis rod, koto Mi- 
licza, ul. Mickiewicza 15, wymieni na- 
stepujqce radzieckie lampy bateryjne: 
C0241, C0257, 2K2M, OC0243 O pelnej 
emisji na lampy sieciowe: AL1, AL4, 
6SN7 oraz nastepujqce miesie^czniki RA- 
DIO AMATOR A : 2, 11, 12,52; 1, 2/54. Po- 
szukuje numeru 12/53. 

Jozef Talar, Wroclaw 8, ul. Tetmaje- 

ra 6/2, wymieni tabele lamp radiowych 
oraz rozne schematy radiowe na sprz^t 
radiotechniczny. 

Zbigniew Stawicki, Cicchanow, ul. 
Osada Fabryczna 13/6, woj. warszaw- 
skie, wymieni dwie lampy EL3 (lOO'/o 
emisji), transformator sieciowy i mie- 
dzylampowy z odbiornika VE301. Po- 
szukuje w zamian lampy EL5, EL6 lub 
6L6, lamp serii RV, a takze egzempla- 
rzy radzieckiego mies. RADIO z lat 
ubieglvch oraz czeskich miesiecznikow 
AMATERSKE RADIO. 

A. Sadowski, Gdansk 12 ul. ML No- 
wot ki 9,4, wymieni rozne lampy radio- 
we, „Multizet 4i , omomierz, neonowki na 
110 V i 220 V, kondensatory katodowe, 
potencjometry z wyla.cznikiem. Poszu- 
kuje w zamian generatora sygnalowego, 
antene samochodowa, skale do odbior- 
nika ..Imperial — Stassfurt" i nastepu- 
ja.cych lamp: ACHl, AK1, AK2, AL1, 
AL2, AL4 itd., ponadto chassis i kon- 
densator6w obrotowych do AGI i PIO- 
NIERA. 

Stefan Knap, Krakow, ul. Warszaw- 

ska 24/4, wvmieni nastepuja.ee lampy: 
RV222 (3 szt.), RL12T15, VCL11, VY2, 
AF7, RV12P2000 (3szt.) i RL2T2. Poszu- 
kuje w r zamian odbiornika z rozcia,g- 
nietym zakresem krotkofalowTm (moze 
bye bez lamp), dobrego omomierza albo 
mostka do pomiaru pojemnosci i opor- 
nosci. 

Stanislaw Mus, Krakow, Bozego Mi- 
losicrdzia 4, wymieni wibrator (5 V, 3 
przetwornice pra^du stalego (24 V, 500 V, 
750 V), transformatory sieciowe i rdze- 
nie trans formatorowe, silnik (24 V, 
350 W, 9 500 obrot6w na minute), sil-. 
nik i pra^dnice na pra^d stalv. Poszukuje 
w zamian drutow opoiowych o duzyeh 
przekrojach. woltomierza na prad staty 
(zakres 0-^-12 V, 0-^24 V). 
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Czij, wiaeia za ... 

...Rozmagnesowane sluchawki mozna w lalwy spo- 
sob doprowadzic do stanu uzytkowego. Potrzebne 
pomoce: kilka metrow drutu (miedz) w bawelnie, 
srednicy ok. 0,5 mm; dobry kondensator elektroli- 
tyczny 16 — 32 fiF; zrodlo prc|du stalego o napiqciu 
ok. 200, V. Sposob namagnesowania: odkrqcic mu- 
szle, wyj^c magnesy, zdj^c ostroznie z ich biegunow 
reweczki; na kazdy biegun magnesu nawin^c 
20 -T- 30 zwojow drutu. Ze zrodla prqdu stalego na- 
ladowac kondensator elektrolityczny, po czym ze- 
wrzec na moment jego bicguny kohcami uzwojenia 
nawiniqtego na magnes. Kr6tkotrwaly przeplyw pr^- 
du przez uzwojenie na og61 wystarcza do namagne- 
sowania. Oczywiscie zabieg ten mozna w miarq po- 
trzeby powtorzyc. Pozostaje zdj^c uzwojenie, osa- 
dzic ceweczki i magnesy oraz nakrqcic muszle. 



...Ciekawym rozwiqzaniem konstrukcyjnym od- 
znacza siq opracowany ostatnio typ glosnika elck- 
trodynamicznego, zaopatrzony w dodatkowy system 
clektrostatyczny, ktory sklada siq z membrany 
o srednicy 80 mm, umieszczonej w odpovviedniej 
obudowie z perforowan^ przedniq scianq mctalow^. 
GiQbokosc obudowy — 30 mm. Calosc systemu elek- 
trostatycznege miesci siq w stozku normalnego gtos- 
nika elektrodynamicznego o srednicy membranv 
192 mm. System clektrostatyczny dol^czeny jest 
rownolcgle do glosnika elektrodynamicznego za po- 
mocq kondensatora o pojemnosci 5 000 pF. Dla nor- 
malnej pracy membrana wymaga przedpiqcia oko- 
lo t 2f)0 V w stosunku do obudowy. W tym celu 
polcjczona jest poprzez opornik 0.2 MQ z dodatnim 
blegunem prostownika sieciowego. 

System elektrostatyczny glosnika wicrnie odtwa- 
r/a tony w zakresie 4 000 -f- 20 000 c/s; uzupclnia 
wiqc skalq tonow na ogol zle reprodukowanych przez 
i;iosnik elektrodynamiczny. 

Tak skonstruowany uklad glosnika moze reprodu- 
kowac tony o czQstotliwosci 50 -r- 20 000 c/s, a wiQC 
wiernie odtwarzac caly zakres tonow slyszalnych. 

Ma to duze znaczenie przy produkcji wysokoja- 
kosciowych aparatow przeznaczonych do odbioru ra- 
diostacji pracuj^cych z modulac^ czqstotliwosci. 



...Komorka fotoclektryc/na — procz wielu zna- 
nych juz zastosowah praktycznych znalazla jeszcze 
jcdno, dose nawet oryginalne. Zainstalowana w po- 
koju, w ktorym sypia lunatyk, uruchamia glosny 
dzwonek alarmowy w chwili, gdy pozbawiony swia- 
domosci amator nocnej wqdrowki usiluje przekro- 
czyc strefq promieni niewidzialnych ..barykaduj^- 
cych" drzwi lub okna. Dzwonek budzi lunatyka, kto- 
ry po odzyskaniu swiadomosci — rczygnuje z dal- 
szych przygod i... kieruje siq do lozka. 



...Wibracje pracuj^cych maszyn i mechanizmow, 
jak rowniez fundamentow, na ktorych s$ one osa- 
dzone, mostow, skrzydel samolotow itp. mozna Sle- 
dzic za pomocci piezoelektrycznego wibrografu, czyli 
urzqdzenia, ktorego twornik '(plytka kwarcu sluza- 
ca jako czujnik dla pomiaru cisnienia) steruje po- 
przez wzmacniacz — oscyloskop katodowy. Obraz 
wibracji mozna dziqki temu obserwowac bezposred- 
nio na ekranie oscylografu. 



...Polichlorek winylu, zwany popularnie igelitem, 
produkujemy w kraju z acetylenu, tj. gazu, jaki wy- 
twarza siq z karbidu pod wplywem wody. Karbid 
jest produktem uzyskiwanym w procesie oddzialy- 
wania lukiem elektrycznym na wqgiel, kamien wa- 
pi-jnny i chlorek sodowy, a wiqc na drodze syntezy 
chemicznej, ktora nie jest ani zbyt zlozona, ani ko- 
sztowna. Potrzebne do produkcji surowce wystqpuj^ 
u nas w dostatecznych ilosciach. Wniosek st^d pro- 
sty: sztucznego tworzywa — polichlorwinylu bQ- 
dziemy miec pod dostatkiem. A wiqc i kabelka 
w igelicie, jaki znajdzie u nas szersze zastosowanie 
w rozbudowie linii przesylowych radiowQzlow^ 
zwlaszcza w terenie wiejskim. 

Zastosowanie przewodow w izolacji z igelitu, ukla- 
danych na pewnej glebokosci w ziemi, pozwoli za- 
oszczQdzic wiele zelaza (drut, osprz^t) i drewna (slu- 
py — konstrukeje wsporcze dla napowietrznych li- 
nii przesylowych), a wiqc materialow niezbqdnych 
w picrwszym rzqdzie dla potrzeb budownictwa prze- 
myslowego i mieszkaniowego. 



...Na terenie kraju mamy juz zainstalowanych 
z gorsj milion glosnikow zasilanych przez urz^dzenia 
radiofonii przewodowej. Milion glosnikow — to oko- 
3o 4 miliony sluchaczy. A jesli siq uwzglqdni mniej 
wiqcej tak^ samq liczbq sluchaczy korzystaj^cych 
z radioodbiornikow — to mozna przyjqc, ze z uslug 
radiofonii korzysta dzis w Polsce trochq mniej niz 
40% stanu zaludnienia. A jak bylo w 20-leciu miq- 
dzyvvojennym? 



...Instytut L^cznosci w Warszawie pracuje obecnie 
nad konstrukeje aparatury, ktora umozliwi nada- 
vvanie filmow drog^ telewizyjn^. Za pomoc^ apara- 
tow telewizyjnych bqdzie mozna ogl^dac filmy 
w domu lub swietlicy. 

Nadawanie filmow wzbogaci niew^tpliwie nasz 
program telewizyjny i pozwoli przedluzyc czas jego 
nadawania. 



O STATNIE N OWOSCI 



NAKLADEM WYDAWNICTW 
KOMUNIKACYJNYCH 



WARSZAWA, KAZIMIERZOWSKA 52 



Tel. 400-61 



UKAZALY SI£ 
NAST^PUJACE 



KSIAZKI: 



..NOMOGRAMY I TABLICE RADIOTECHNICZNE" opracowal mgr inz. 
K. LEWINSKI, sir. 87, rys. 40, format A4, naklad 10 000 egz., cena 15 zl 



Ksi^zka zawiera nomogramy, wykresy oraz tablice pozwalaj^ce na latwe, szybkie i pewne dokonywanie 
wielu obliczeh, spotykanych w praktyce radiotechnicznej. Wszystkie nomogramy i tablice s$ objasnione 
przykladami. 



..PODSTAWY RADIOTECHNIKI - WIADOMO£CI PODSTAWOWE O LAM- 
PACH ELEKTRONOWYCH", opracowal J. HENNEL i B. PASZKOWSKI. sir. 202, 
format A5, naklad 7000 egz., cena 10 zl. 



Ksiazka zawiera opis budowy i wlasciwosci lamp elektronowych, gazowanych, prozniowych, o termo- 
emisji i fotoemisji oraz lamp na male iwielkie czestotliwosci. Omawia od strony fizycznej zjawiska zacho- 
dzace w lampach jak rowniez opisuje technologic i ich eksploatacje.. Ksiazka przeznaczona jest dla radioa- 
matorow oraz praktykow na poziomie radiomontera i radiotechnika, jak rowniez moze sluzyc jako pod- 
r^cznik dla uczniow III kl. technikum radiokomunikacyjnego. 



Wkroice ukaze si<?: 

Ksiazka H. BOROWSKIEGO - ..CEWKI DO ODBIORN1K6W" - przezna- 
czona dla szerokiego ogolu radioamalorow i praktykow. 




